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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 00.00.00 ,\WYMAGANIA OGOLNE" (KOD CPV 45000000)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych Zudows sieci ulic w os.

Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo rzalizacja poszczegoélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakahent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjanu
ST 00.00.00 Wymagania ogollne

oraz roboty

ST 01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysaikowych

ST 01.02.01 Ususcie drzew i krzakéw

ST 01.02.02  Zdicie warstwy humusu i darniny

ST 01.02.04  Rozbidrki elementow drog

ST 02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

ST 02.01.01. Wykonanie wykopow

ST 02.03.01 Wykonanie nasypow

ST 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

ST 03.02.01a Regulacja pionowa studzienekdmeh podziemnych

ST 03.05.01la ZBIORNIKI INFILTRACYJNE

ST 04.01.01 Wykonanie koryta i profilowanie pagto

ST 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koksijinych nawierzchni

ST 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania @agyoln

ST 04.05.00 Podbudowa i ulepszone pgeltp gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne.

ST 04.05.01  Podbudowa z gruntu lub kruszywa &talbibnego cementem

ST 04.06.01a Podbudowa z betonu cementowego.

ST 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegostWagcieralna

ST 05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego stlarwizaca i wyréwnawcza

ST 05.03.23  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

ST 06.01.01 Umocnienie skarp

ST 07.01.01 Oznakowanie poziome

ST 07.02.01  Oznakowanie pionowe.

ST 08.01.01 Krawzniki betonowe

ST 08.03.01  Obrza betonowe

ST 08.05.02a Scieki z elementdw prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty catG¢ techniczno-ytkowa

(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).
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Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpEe organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robdét budowlanych,
stuzacy do notowania zdargzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow rob6t, przekazywania patedeinnej korespondencji technicznej pawtzy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiagego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kosotrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksegbe przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw gheych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw scieralra a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni tescej powyzej.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi

przedziat tolerancji nie zostat okieny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrpony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany
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do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronhcych ludzi i $rodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazidw, umieszczenia uidzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadsci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podi, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeygniera/kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotygz sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgpcego podczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyzda odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynniwi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektow:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentaciji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wgBlinie
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1.5.3. Zgodn&t robdét z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi cz$¢ umowy, a wymagania oksiene w chaéby jednym z nich ® obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentéw ohowje kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na @nie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matefiabla zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartai docelowe, od ktorych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eénaéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i
wplynie to na niezadowakga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - budowa ,potiem — dojazdy do przylegltych poses;ji”
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniepcych

.....

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiaece
robot w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporiwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewaday
ten sposoéb bezpiearswo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne eba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktow.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaszie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdéiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,
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2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydioay.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy aprobai technicza wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a zakaczeniu robdt ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#di wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sggecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona witasdoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witad@asych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urzdzenh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgzia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aapr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabigp

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawe a
wiascicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wilasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiaicy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obgien osi pojazddw

Wykonawca bkdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od wkEwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat liayniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogtig nadmierne
obciazenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecasstwa i
higieny pracy.

W szczegélneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowraz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawoi@inmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziedre @ w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wyniktle z lub zwrzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyWgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyji dostarczonej przez igniera.

1.5.13. Réwnowznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Wszystkie normy cytowane w niniejszej dokumejtaiezaleznie od dobrowolngci ich
stosowania (Ustawa z dn. 12 wsam 2002 r. o normalizacji Dz.U Nr 169 poz. 138&we pan.
zm.) jak rownie PN i BN usungte ze zbioru PKN (przeniesione do archiwum akt ndvyy
traktowa jako wymagania kontraktowe.

laynier mae zdecydowa o obligatoryjnéci najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw (na wniosek lub bezoskit Wykonawcy) o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.
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W przypadku, gdy powotane normy igmisy @ paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju
lub regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevig&jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irzyniera.
Raénice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie
opisane przez Wykonaw¢ przediazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lgda uwazane za wtasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoni Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier po
uzgodnieniu z Zamawiaggym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty,
0 ktora nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawkyriirerowi szczegotowe informacje dotyce
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

W przypadku nie zaakceptowania przezyimera materialu ze wskazanegoodta, Wykonawca
przedstawi do akceptacji materiat z innegadia.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddta nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczoneg@dia w sposob gily spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvobel wiagcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiigg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi fgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adminigtpastwowej i samorglowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzieawy i inne jakie okza
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kuhgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@a terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to piserarzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera, jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robot, i te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtemnatow zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezipniera.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawc
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaie maze by
pézniej zmieniany bez zgody igniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mgtedo czasu gdydala one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Iryniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Agniera lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkterialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whkaiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowt podstaw do akceptacji ok&donej partii
materiatdbw pod wzgdem jakgci.

W przypadku, gdy liynier lxdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do wywania jedynie takiego spgiri, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lgyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzit bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgniera kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed wyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji liayniera, nie mae by p&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.
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Liczbasrodkdw transportu powinna zapewfijgrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnig wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnigge tych warunkow meg by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagszenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumenta@j projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robétaopwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysa@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami iecdnymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawov wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosgarusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéri za ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot kxda oparte na
wymaganiach oksgonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekgoiwe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimiera uwzgtdni wyniki bada& materiatdw i roboét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera pod gréba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gymupcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaenbot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

— system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigogowadzenie bad,

- sposOb oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fonpnzekazywania tych informacji iginierowi;

b) czs¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przedtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i proceddarpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osighac¢
zatazomg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyiniera mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanmedlne, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotycacych uradzea laboratoryjnych, sprkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioétod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materialdw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedochgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier gdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez kyniera lezda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dnizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychddd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/mera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaty badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptaciji layniera.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) lxda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pafainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatdw powinien udziélimu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodné¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatow i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier oprze si
wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédroateriatdw i rob6t z dokumentagprojektovs i ST.
Moze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych batla
pobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. deklaracg zgodndci na znak CE ze zapewniono zgod&é danego wyroby lub procesu jego wytwarzania
Z zasadniczymi wymaganiami [4],

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polsla Normg lub

— aproba4 techniczr, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy (lub PN-

EN), jezeli nie % objgte wymaganiami ok&onymi w p. 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumergy wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badseda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngliowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdhca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shHbowego. Zapisy dila czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebdda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes irakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprdmease w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikhdaa Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy duda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do veglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmn&j3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Dlugdsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe).

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalee
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lgzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radg/¢ dofaczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhiera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje aynier.
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Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcoemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolaydi powiadomienia o tym fakcie dgniera.
Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecgich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z
dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego W Obecrimi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalkdowej na podstawie
przedi@zonych dokumentow, wynikéw bafia pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoowvykonania robot z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdfpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aefgowych lub robdt uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jak&é wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndekiacy projektows i ST z uwzgbdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezestwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag] projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoewyri ew. uzupeltniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przebudowa linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnych robot wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego niglag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarglzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrigp lkxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdicggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobhor zwhzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczhgt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarove
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiade¢ s¢ na je] wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:

— robocizrg bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosjaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysecymi kosztami,
— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaw@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST 00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkdw umowy i wymaga ogllnych zawartych w ST
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigita Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasjhu obejmuije:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wgBlinie
ST 00.00.00 Wymagania og6line



18
10

1.

2.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zz 2006 r. Nr 156, poz. 1118 zzpéejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiia
rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenianzarajapcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfipz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 zzpé&ejszymi
Zmianami),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r w sprawie systemow oceny zgogtnp
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CEWD@4 Nr 196, p. 2011).

Ustawa z dnia 12 wrzeia 2002 r o normalizacji (Dz.U. Nr 169 poz. 138@&wz p&niejszymi zmianami).

Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa weBlinie
ST 00.00.00 Wymagania ogolne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH (CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicaeyymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkéw wysaiowych,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zazanych z budowsg sieci ulic w os.
Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegoélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
» odtworzenie trasy i punktow wysal@owych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okralenia podane w niniejszej S& sgodne z odpowiednimi polskimi normami i definfojgpodanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fgkach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, specyfikaci techniczg i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nglestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtégaokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gsamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatlamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow naftestosowa paliki drewniane grednicy od 5 do 8 cm i diuga
okolo 0,3 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowesiiednicy 5 mm
i dlugosci od 4 do 5 cm.

,Swiadki” powinny mig diugadi¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wykonania prac pomiarowych nglestosowd nastpujacy sprat:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane] doktadiod pomiaru.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wgBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysalavych,
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Zastosowany spgiz powinien spetni& ponadto wymagania podane wegz ST 00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace przygotowawcze obejmuyszystkie czynnaci, ktorych wykonanie w pasie drogowym jest
nieodzowne przed przygieniem do rob6t drogowych.

5.1. Prace pomiarowe

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z oboaziujacymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawietgje lokalizact
i wspoOtrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zanjaeégo, WWykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezthhe do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyprzeprowadzone przez osoby posiacksj odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformévirazyniera o wszystkich bilach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi istognniezgodné¢ to powinien powiadondio
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed paogjiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynidag z rénic rzzdnych terenu
podanych w dokumentaciji projektowej icdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan
wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaytniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obegtaja Wykonaweg.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przezyiniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i kiynpcsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okigajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochramszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostap zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@se konieczne dla dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecan@rdwidtowej realizacji robot naig do obowazkéw
Wykonawcy.

5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnychrasy i punktow wysolksziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowpewinny by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych, bolcow stalowych lub stupkdetonowych , a take dowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych.

Zamawiajcy powinien wyznaczay robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie.

Repery robocze nale zatlazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze ma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repe&opocze naley zalayé w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosgj niwelacg podwojr w nawhzaniu do reperéw patwowych.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wgBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysalavych,
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Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigajwyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogane;.

5.1.3. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinptwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentacji projektowe;.

G trasy powinna bywyznaczona w punktach gtownych i w punktackrednich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczorsgjtimsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
maoze by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nayewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalania osi trasy w terenie rgleizy¢ materialdw wymienionych w p. 2. useaie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawcatrahsipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicobét.

5.1.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmujenagzenie kraedzi jezdni i linii obrzea, zgodnie z
dokumentag projektows oraz w miejscach wymagalych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przegiera.

5.1.5. Wyznaczenie patenia obiektow

Dla kadego z obiektow naky wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez wytyczenie osi obiektu,
Potazenie obiektu w planie powinno dpkreslone z doktadngxia jak w p. 5.1.3.

5.1.6. Wykonanie powykonawczej dokumentacji geopregy

Po zakaczeniu budowy naly sporadzic geodezyjn inwentaryzag powykonawcz w celu zebrania
aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczenimesttOw zagospodarowania dziatki. Prowadzenieiprac
sporadzenie dokumentacji zgodne z Rozpdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z
dn. 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu awat geodezyjno-kartograficznych oraz czyseio
geodezyjnych obowkujacych w budownictwie. (Dz.U. Nr 25 poz. 133) [8].

Sporadzora dokumentagj powykonawcz nalezy:
- oryginat przekazado Grrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej,
- kopie przekazaKierownikowi Budowy (dadczy¢ do dokumentacji budowy).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jas@ robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne®.p

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysaiowych naley
prowadzt wedtug ogoinych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.1.3.

Dokumentacja powykonawcza podlega pry do zasobow €odka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarova prac pomiarowych jest 1 km odtworzonej trasy \ertes.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdtia obmiaru robdt drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot przygotowawczych dokonuje srediug zasad podanych w ST 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Odbidér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiarbw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gepgnej, ktore Wykonawca przedkiada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wgBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysalavych,
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Dokumentacja powykonawcza nie #@ozosté odebrana przed przygiem do zasobow $odka
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania prac pomiarowych obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasmktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytgezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyagmnac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itegsGtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dn. 21.02.1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowgeodezyjno-kartograficznych oraz czysciggeodezyjnych
obowiagzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133)

XN O RAW

Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego stosowania.
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.
3. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne.
4. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
5. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, cigtym i
kwadratowym.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wgBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysalavych,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW (KOD CPV 45000000)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvwmagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z:
* usunkciem drzew,
 usuniciem krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakauhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zoudowa sieci ulic w os.

Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegoélnych zada

- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

» $cinanie drzew w warunkach utrudnionyckciganie cgsciami lub etapami) przy ayciu podndnika
montaowego, asrednicy 26 — 35 cm wraz z karczowaniem pni oraz \wyieniem dtayc i gakzi,

» $cinanie drzew w warunkach utrudnionyckciganie cgsciami lub etapami) przy ayciu podndnika
montaowego, asrednicy 46 — 55 cm wraz z karczowaniem pni oraz \@yieniem diayc i gakzi,

e Scinanie drzew w warunkach utrudnionyckcifianie czsciami lub etapami) przy ayciu podndnika
montaowego, arednicy 56 — 65 cm wraz z karczowaniem pni oraz i@gigniem diayc i gakzi,

» $cinanie drzew w warunkach utrudnionyckciganie cgsciami lub etapami) przy ayciu podndnika
montaowego, asrednicy 66 — 75 cm wraz z karczowaniem pni oraz \@yieniem dtayc i gakzi,

» $cinanie drzew bez utrudmidrednicy do 15 cm wraz z karczowaniem pni oraz wywigem didyc i gakzi
i karpiny,

e $cinanie drzew bez utrudriigrednicy 16-35 cm wraz z karczowaniem pni oraz wyieigiem diayc i gakzi
i karpiny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrelenia podane w niniejszej S& sgodne z odpowiednimi polskimi normami i definfojgpodanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektov,
specyfikacy technicza i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wysgpuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robo6t zwizanych z usuktiem drzew i krzakow nahy stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpgniich usuricia z pasa drogowego,

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wgBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.01 Rozbiérka elementéw drég
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- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpir oraz ga¢zie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcdige st w pasie robot ziemnych, powinny dwykarczowane.

Doty po wykarczowanych pniach nayevypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i&ai,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST 02.00.00 ,Rglaiemne” (wskanik zag:szczenia 81,0).

Mtode drzewa i inne #tiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z din
ostraznoécia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Roboty zwiazane z usurtiem krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gaézi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatdg/ oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostafei po wykarczowaniu.

Teren pod budoywrogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawigpgo.

Wycinke drzew o wlaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez lkyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktoryatuigt jest przeznaczony do wbudowania w nasypyntere
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nal@czycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowalty sina gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Ralinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna by przez
Wykonawe, zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongvia powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2 Oznakowanie robo6t

Oznakowanie; zabezpieczenie robo6t prowadzomyeitaczeniem cgsci powierzchni jezdni z ruchu néle
dostosowywa do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzajodt, tak aby odcinek jezdni vagzonej z
ruchu byt jak najkrotszy, a jej awenie jak najmniejsze.

Do wygrodzenia wzdiujezdni oprocz zap6r drogowych mplgy¢ uzywane w zalenoici od rodzaju robot,
réwniez tasmy ostrzegawcze i pachotki drogowe.

Niezalenie od zapo6r drogowych umieszczonych w poprzeknjezdlezry stosowd od strony najazdu na
zwezony przez roboty fragment jezdni tablice kiang U-53.0znakowanie robét prowadzonych przy
wytaczeniu cgsci powierzchni jezdni z ruchu powinno przede wskiystostrzega kierujacych pojazdami o
robotach i zwizanych z nimi utrudnieniami w ruchu.

5.3 Roboty zwizane z usungciem drzew w warunkach utrudnionych (tj. w @¥siedztwie napowietrznych
linii energetycznych, telekomunikacyjnych, ogrodzgé i budynkéw).

Roboty zwiazane z usurtiem drzew obejmygjwyciccie drzew, wywiezienie pni, karpiny, gat poza plac
robét, zasypanie dotéw .
Miejsce wywozu kadorazowo zostanie wskazane przez/imera.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wzBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.01 Rozbiérka elementéw drég
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Odlegté¢ miedzy stanowiskiem prac przginaniu drzew nie ma byt mniejsza ni dwie diugdgci
scinanych drzew. Jeli drzewo padajce zawsnie na innym, nie wolno go opuszézmni przezcinanie
sasiedniego drzewa, ani przez obalanie innych drggpuszczanie drzewa zawistego jest czyerp
niebezpieczyi musi odbywa siec w obecnéci osoby nadzoruge;.

Wyciecie drzew w warunkach utrudnionych polega na etamiwnécinania w naspujacy sposob:

» Obciccie pila mechanicza gakzi, konar6w i cgsci grubizny przy uayciu lin za pomog drabin lub

podnanika samochodowego.

W przypadku braku niiwosci wyciecia pnia w jednym kawaiku, olgiie wyznaczonych odcinkéw
pnia w sposob jw. wyznaczone odcinki pnia nie molgniza¢ wartasci pozyskanego drewna i muslay¢
zaaprobowane przezAyniera.

* Reczne odkopanie korzeni i €i pnia do gtbokasci 20 cm poniej poziomu uregulowanego pobocza
drogi ze ztaeniem ziemi obok.

» Ustalenie kierunku upadku drzewa — w przypadlktpliwosci co do zataonego kierunku upadku pnia
nalezy stosowa liny stalowe odeigowe o dtugéci przekraczajce] 2,5 krota wysokaé drzewa
doczepione do ggnika (spycharki lub tadowarki).

+ Sciecie pifa mechanicza pnia na wysok&i min. 20 cm pomiej poziomu uregulowanego pobocza
drogi.

* W przypadku utrudnionego depu pila z powodu nabiegéw korzeniowych dopuszczassiccie pnia
na wysokeéci terenu przy jednoczesnym wyfrezowanie pozostatpnia w celu jego obienia do
wymaganego poziomu 20 cm péaj uregulowanego pobocza. Pod quigm uregulowane pobocze
okresla sk pobocze o pochyleniu poprzecznym 5 %, liczone ragvddzi nawierzchni w kierunku rowu
lub granicy pasa drogowego.

» Zasypanie dotu zieraiztozona obok, z ewentualnym jej uzupetnieniem z dokopu,Gmnanie i ubicie.

e Jako dokop Zamawigfy dopuszcza dokonankeinki pobocza w olgbie miejsca wycinki. Teren w
miejscach dokopow, powinien byoczyszczony z drzew i krzakdw. W miejscach dokopodtych
wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do whwaoia w celu zasypania dotéw po frezowaniu,
teren naley oczysci¢ z raslinnosci i usura¢ korzenie tak, aby zawad®czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przektac%.

e Oczyszczenie terenu robot polegga na zebraniu gei i trocin.

e Zamawiajicy nie dopuszcza spalenia pozosteitgpo wycince drzew w obbie pasa drogowego lub w
jego ssiedztwie w sposob powodigy zadymienie drogi.

Pocéte pnie drzewa winne Byobmierzone i pomiar winien byrzedt@ony Inzynierowi, wywoz
pocietych pni drzew nagpi na plac skladowy wskazany przezyniera.

5.4 Bezpieczastwo i higiena pracy.

Wykonywanie wycinki drzew zwrane jest z diym potencjalnym zageeniem zdrowia, a naweycia
pracownikéw. Zagrzenie to wynika z pracy na wysala stosowania tam mechanicznych pit spalinowych.
Podstawowe przepisy z tego zakresu zawarte 9zporadzeniu Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn.6 X. 1973r.

5.5. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaigo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spta, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostatoi po przerébce
powinny by usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Nie dopuszczasspalanie rélinnosci usunitej w czasie roboét przygotowawczych na terenie bydo
Wykonawca ma obowkek wywie¢ pozostaté¢ w miejsce wskazane przezzymiera i tam dokonautylizacji
W sposGb uzgodniony zignierem.
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak&i robdt polega na wizualnej ocenie kompl@tiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie
wymagania okrdone w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09m@gania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robét zwiazanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.09mbania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarneaaoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggaina koe drzewra, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY (CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicaejymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z: usugtiem w-wy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana flikument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robot zazanych zbudows sieci ulic
w o0s. Lipowa w kblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo eealizacja poszczegoélnych
zadan:
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmu:
* usunkcie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z dagrmilo p&niejszego wykorzystania.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podane w niniejszej S& sgodne z odpowiednimi polskimi normami i definrojgpodanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowvs, specyfikaci techniczi i poleceniami layniera.
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwranych ze zdiciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do
powtdrnego mycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactzigd
prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest #iwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu.

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego tycia,
nalezy stosowa:

— noze do cécia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&j@it 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. W przypadku darniny przeznaczonej do powetfs zastosowania, powinna ona by
transportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 0000QNVymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinies bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem dogmdejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i ki@ewraz do innych czynioi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmniiamusu powinno kywykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniamizymiera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppéhalV wyatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyitpce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie mae stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,
sasiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catlego pasa robot ziemnych oraznyéh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychegar Irnzyniera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokdsci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgézgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu wamdwania. Stan
faktyczny ledzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdciem warstwy
humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsainny
by¢ przez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@zarszczeniem, a tak
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpgarednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrie pasa przeznaczonego pod bugdrasy drogowej jest pokryta
darnirg przeznaczan do umochienia skarp, darmimalezy zdja¢é w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzé i przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalery cia¢c w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diségo boku okoto 0,30 metra.
Gruba¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jei darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi ysktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak
miejsca na takie rozkenie darniny, to naly ja magazynowa& w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnire naley sktadow& w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargin
nalezy sktadowg warstwami na przemian trawdo gory i travg do dotu. Czas skiadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekrac4aygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusuré mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoIne’ gk
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie komplétiasunicia humusu (wraz z
darnirg).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09m@gania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MM/ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
—  zdjecie humusu (oraz darniny) wraz z hatdowaniem w pry;z
- wywiezienie hadmiaru pozyskanego humusu na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (CPV 451111069)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczaejymagania dotycce wykonania i odbioru robot

zwiazanych z rozbiérkelementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana @ikkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zbudowa sieci ulic w 0s.

Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

rozbiérka nawierzchni bitumicznej poprzez frezoveamawierzchni asfaltowej na zimno, wraz z
odwiezieniem urobku,

rozbiérka nawierzchni bitumicznych,

rozebranie nawierzchni z betonu, grédboawierzchni 15 cm,

rozebranie podbudowy z gruntéw stabilizowanych ceema,

rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego lub nbiega stabilizowanego mechanicznie,
rozebranie krawznikow betonowych utzonych na podsypce cem. — piask.,

rozebranie taw podrayinikowych z betonu,

rozebranie chodnikdw z kostki brukowej betonow&zanej na podsypce cem. — piask.,

rozebranie chodnikow z ptyt betonowych o wymiar&tx50x7cm utaonych na podsypce piaskowej
(konstrukcje rane),

rozebranie obrzg betonowych,

demonta znakow drogowych (tarcz wraz ze stupkami),

demonta studni rewizyjnych z kigéw betonowych grednicach 1000mm i gbkosci 3m w gotowym
wykopie przy uyciu wciagarki recznej, wraz z wypelnieniem przekopow piaskiem dtadwanym
cementem zecznym przygotowaniem mieszanki (50 kg cementu narmieszanki),

likwidacja szamb poprzez wypeltnienie pianobetonem,

wywOz gruzu z rozebranych konstrukajvirobetonowych zelbetowych samochodami
samowytadowczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podane w niniejszej S& sgodne z odpowiednimi polskimi normami i definigjigoodanymi

w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkich wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektova,

specyfikacy technicza i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiorkelementow drog mie by wykorzystany sprg wymieniony nzej
lub inny zaakceptowany przezimiera:
- spycharki, fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody erzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
Zastosowany spgizpowinien spetniaponadto wymagania podane ve&d ST 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Materialy pochodge z rozbiorki i przeznaczone do uswm z placu budowy magby¢ przewaone
dowolnymi $rodkami transportu, spetnigiymi wymagania ST 00.00.00 "Wymagania ogoélne", oraz
zaakceptowanymi przezayniera.

Materialy przeznaczone do powtornego wykorzyataowinny by przewaone w sposob nie powoday ich
uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace przygotowawcze obejmwszystkie czynnii, ktorych wykonanie w pasie drogowym jest nieauze
przed przysipieniem do robét drogowych.

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmuiisunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumenigmjojektows lub wskazanych przez ignier.

Inzynier maze polecté Wykonawcy sporazenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozk@wej, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywé& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w dokumentacji
projektowej lub przez kyniera.

Wszystkie elementy mtiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wtasndécia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w dokumentacji projektowej lub wskazane priregniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustalemiatap sic wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usuntte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementowddg znajduice sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlInéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jak@ rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne§.p
Kontrola jakéci robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeavigeh do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa rob6t zwhzanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -nimetr kwadratowy),
dla kraveznikow, obrzey, ogrodzé — m (metry bieace),
dla taw (podmuréwek) i obiektow kubaturowych 2 gmetr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.09miAfania ogdine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni, podbudéw iekiéw powierzchniowych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiériielu ponownego jejaycia, z ut@aeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utgeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz zesgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [1],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) demonta studni rewizyjnych:

odkopanie studni wraz z wggiem i oczyszczeniem,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wypetnienie przekopow piaskiem stabilizowanym cet@enz rcznym przygotowaniem mieszanki (50 kg
cementu na 1fmieszanki) i zagszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [1],
uporzidkowanie terenu rozbioérki;

f) likwidacja szamb: poprzez wypelnienie pianobeton

usungcie pozostatych nieczysia,
wypeinienie szamba pianobetonem,
uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.04 Rozbidrka elementéw drég
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 02.00.00 (CPV 45100000-8) ,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczegwymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robo6t zazanych zbudows sieci ulic w 0s.
Lipowa w Degblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegdélnych zada

- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

e Wykonanie wykopow — ST 02.01.01,

e Wykonanie nasypéw — ST 02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gkebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygipigzone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygamgzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwizanych z trasdrogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

gdzie:

Os - OeStci¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn

Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotu optymalnej, okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Riraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/n).

Wskaznik ro znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
ST 02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z oboviizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlp. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategquaad wzgkdem trudnéci ich odspajania jak
rowniez pod wzgkdem wysadzinow&ei podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robdgmne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntéw pod wzglem przydatngci do budowy nasypdéw podano w ST 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinty¢ przez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pahye do budowy nasypdw mpdpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac etpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawéany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyppowinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terendéw na odklad paldo obowizkoéw Zamawiajicego, o ile nie okkono tego
inaczej w kontrakcie. kynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nhadmiernej wilgotrii.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2 Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasi& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajqn4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powintigt¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig
srodkow transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie nie by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkzi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0000QVymagania ogolne” p. 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie halsypie, od osi projektowanej nie powinny lwieksze
niz £10 cm. Ré@nica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii
-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie meze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zalama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozmi¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekract@ cm
przy pomiarze fat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndgci, wynikajace
Ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwadai@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Weymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewmiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydeona ma obowizek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawa w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatse@ny Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istriejch zbiornikdbw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgetwa w Kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied mniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejréei i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonyavamiych robot na spetnienie wymagaotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
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Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&ontroli zgodn&ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektows.
SzczegOlpuwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie ewentualnych wyksiw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okigono w punkcie 6 ST 02.01.01
oraz ST 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alil.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokei korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 mii
2 | Pomiar szerokai dna rowéw poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 | Pomiar rzdnych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklko R= 100 m
korpusu ziemnego co 50 m na tukach 0 R100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktaidzbwatpliwosci
5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktg
powierzchni korpusu lub dna rowlwatpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lez nie
rzadziej nk raz na kade 500 m nasypu

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké&¢ korpusu ziemnego nie @ r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej nz 10 cm.
6.3.3. Redne korony korpusu ziemnego

Rz:dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie @ r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.5. Rownéc korony korpusu

Nierowndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrows, nie mog przekracz&3 cm.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
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6.3.6. Rownéc skarp
Nierowndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracz&+10 cm.
6.3.7. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -
3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendyggodny z zalonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. X materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wietkpotracen za obnion jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MP/Nymagania ogolne” p. 8.
Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST 02.01.01 oraz 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tmun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥jania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie muoddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiara przez oberzenie plyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW (CPV 45111000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczii8jT) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakauahekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizseji
robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych zbudowsa sieci ulic w os.
Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo rzalizacja poszczegoélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
e roboty ziemne wykonywane koparkami w ziemi zmagamanej w haldach z transportem
samochodami samowytadowczymi, kat. gruntu I-1l1
« plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna yagko wykonywanych mechanicznie, w gruncie kat.
[-111.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w ST 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robot podano w ST 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialdw na kategopied wzgkdem trudnéci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty aerilVymagania i badania”.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST 02.03.01, p.iida 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyoz sprztu okreslono w ST 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyoe transportu okéono w ST 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SO0020 p. 5.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
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Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwanaeatoich stateczn@ w catlym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrnym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagamtw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Uwaga: waymtijaca gline - grunt nieprzydatny do ponownego wbudowaniayale
przewiez¢ na odktad.

O ile Inzynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje odpowiednio zabezpieozy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzey nie naley odspaja go do gtbokdsci okoto 0,5 metra powsgj
projektowanych radnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migsh

Strefa korpusu Minimalna waiél:
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaoie spelniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji hawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpoednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia depkacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwily przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#epowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakmi robo6t podano w ST 02.00.00 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na koowahiu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgkej. W czasie kontroli szczegélruwag: nalery
zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
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¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug &g okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 02.00.G0 p
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 0200.@.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST 02.00.00 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mvykop6éw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoliikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ew. wykonanie, a haginie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST 02.00.00 p. 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi{§T) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakaichekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilieeji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robo6t zazanych zbudows sieci ulic w 0s.
Lipowa w Degblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegdélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
» wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat |-dznvz transportem urobku oraz formowaniem
i zagzszczeniem nasypu i zuwéniem w miag potrzeby warstw zggzczanych wag
» plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i koroagypow w gruncie kat. I-Ill.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okggenia zostaty podane w ST 02.00.00 p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w ST 02.00.00 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST 02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowinny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 [4].
Przydatnéc gruntow i materiatéw do budowy nasypéw podajeitabl.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyoe sprztu okreslono w ST 02.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, rownie gliniaste
3. Piaski grubosrednio i

1. Rozdrobnione grunty skaliste ¢kkie

gdy pory w gruncie skalistymetla wypetnione
gruntem lub materiatlem drobnoziarnistym
gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

drobnoziarniste, naturalne i famang
4. Piaski gliniaste z domieszk
frakcji zwirowo-kamienistej

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste .
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

do nasypo6w nie wiszych nk 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

4. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

w miejscach suchych lub priejowo
zawilgoconych

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylastg
oraz inne o w< 35%

do nasyp6w nie wiszych ni 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawagim

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny zwizle
i gliny pylaste zw¢zte oraz inne grunty o
granicy plynnéci w od 35 do 60%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia
giebokasci wigkszej od kapilarnéei biernej gruntu
podiaza

frakcji towej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

0 ograniczonej podatioi na rozpad -gczne straty
masy do 5%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne .
metalurgiczne z nowego studzenia (do %
lat)

gdy @ ulepszane spoiwami (cementem, wapnem
aktywnymi popiotami itp.)

9. llotupki przyweglowe nieprzepalone | ¢

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych lula &olowane
od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-

ziarniste

3. lfotupki przyweglowe przepalone
zawierajice mniej n 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieni
odpowiadaj-cym pospotkom lub

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

1. Zwiry i pospdiki gliniaste .
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowatzlowe z wegla
kamiennego

zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwam
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.

zwirom

L%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne « drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste * 0 wsk&niku nagnosci wnos=10
wykopy i m. Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe » gdy 9 ulepszane spoiwami (cementem, wapnem
zerowe do aktywnymi popiotami itp.)
gigbokasci
przemarz.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o przydatnéci maszyn
urzadzeh niespoiste: piaskizwiry, pospotki
grubai¢ liczba przej¢
zag;szczagcych warstwy n ***
[m]

Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * R - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0 0,5 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzage 0,2 do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z wysgkod 5 do 10 m 2,0do 8,0 4 do 10 udémeepunkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0QQ0pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgniete przez bezpwoednie
zag:szczanie podi, to naley podj¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokexi Minimalna wartéc¢ Is —
kategoria ruchu KR1-KR2
do2m 0,95
ponad 2 m 0,95

Dodatkowo mgna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.1.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pow#ania z podstagvnasypu.

5.2.2.Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lrzyniera.
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W celu zapewnienia statecobnasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szekuko

b) Grubc¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju gruntu i
sprz;tu wwywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweinasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniky < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgumiinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamnz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardeku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni geun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeheizpalizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubdei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych,

o wskaniku wodoprzepuszczaléa Ko 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsetaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaogmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkinoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.2.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagédopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiermymigoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robot ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najgpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyje; i
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to maée on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.2.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tnaipirze przy ktorej nie jest miove oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczaswbudowania w nasyp gruntow zamasgynch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.
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5.2.3.Zagsszczenie gruntu
5.2.3.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Rozt@one warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2.Grubc¢ warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrich
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.2.3.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotng¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato §rednio spoistych  + 0 %; 2 %
C) w mieszaninach popiotowaszlowych + 2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotr$ai gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.2.3.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow,&gzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
cate] szerokéxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna waéols —
kategoria ruchu KR1-KR2

Gdérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogitokasci
od powierzchni rob6t ziemnych- od 0,2 do 1,2 m 0,97

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwvartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-
S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvickszy ni:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej warkoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warkoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieagstych zw¢ztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Q) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezel
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoinftazagszczenia, Wykonawca
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powinien usua¢ warstw i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotygzostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorebaia wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny &przewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowa nadmiar objtosci w stosunku do obkjosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okémne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrGéwnania terenu, zasypaniawaitsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyRawoty te powinny b wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazdéwkami layniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofs}i w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezinera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwimusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod; wiasciciela terenu.

Jeeli odktady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podn@a skarpy odktadu od gérnej kraglzi wykopu powinna wynoéi
- nie mniej n£ 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedniaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& poniej
wykopu,
d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony
najcz;sciej wiejacych wiatrow, w odlegiri ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jali odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym neejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczeg&oioich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub ST. Jeeli nie okrglono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztatipowinien by
uformowany w pryzrg o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przeema na odktad powinno Byrzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiviaj a jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez tryniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonapamainien upewrd sig, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlkirzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaszt tych czynniei w cataci
obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakm robot podano w ST 02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnowymaganiami okionymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdimentacji projektowej i ST.
SzczegOllpuwag: nalery zwrocié na:
a) badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatsoi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummig, pochodzcej z nowegardodia, jednak nie
rzadziej nt jeden raz na 30003mW kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granie ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowac wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oaych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Tvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poghonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZEI5 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
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~ jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéeenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyveld dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadgotwierdzona
przez Irzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejrmigontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerod@ korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych
w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na spramidzgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i ST.
SzczegOllpuwag: nalery zwrocié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nt (metr szécienny).

Obkgtos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpgdoziom gruntu po usugtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Obkgtos¢ odktadu lydzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST 02.00.0@ pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tmasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
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- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscei@dwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag;szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu roboét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST 02.00.00 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA (KOD CPV 452313008).
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczisej wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszcgowe

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gldkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot zazanych zPrzebudowy i
budowsa ulic w os. Lipowa w C¢blinie; obejmup w swoim zakresie budaykanalizacji deszczowej na ulicach:
- Polnej,

- Slowackiego,
- Htaduniaka.
W zakres rob6t wchodz
e roboty pomocnicze:
-) wykopy ¢czne,
-) wykopy mechaniczne,
-) zasypka kanatow (piasek),
-) odwdz gruntu z wykopu,
e roboty zasadnicze:
-) ut@enie przykanalikow z rur PVC SN8 g D60 mm,
-) monta ksztattek (trojniki, korki),
-) studnie rewizyjne systemowel1000 z rur PEHD,
-) studzienksciekowe systemow® 315 z rur PVC.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -slanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzageiakow

1.4.2. Kanat - podziemny szczelny element odwodnienia o zagtkm przekroju poprzecznym sacy do
odprowadzania wod ze studzierigiekowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doappenia wpustu deszczowego z siekanalizacji deszczowej
lub bezpérednio z odbiornikiem.

1.4.4. Pozostate olgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolné”1pk.

1.6. Dokumentacja robét montaowych sieci kanalizacyjnej
Dokumentagj rob6t montaowych sieci kanalizacyjnych stanawi
- Projekt Wykonawczy,
- Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét,
- Dziennik Budowy,
- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych,
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- protokoty odbioréw cgsciowych, kacowych i robét zanikagych, z zaiczonymi protokotami z
bada kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudes ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe (przykanaliki).

Do wykonania przykanalikéw stosoweury strukturalne z PCV SN8 (dz 160 mm).
Przyjete do wbudowania rury kanalizacyjne z:

- PN-EN 13476-1 [1] i PN-EN 13476-3 [1.1], dodatlwdia rur z:

- PCV musz by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002/Ap1:2007: [1.2],

Stosowane ksztattki (trojniki, kolanka, korkipusz by¢ zgodne z systemem zastosowanych rur
kanatowych.

2.3. Studzienkisciekowe.
Stosowane elementy magaosiadé aprobat technicza wydara przez IBDIM [7].

2.3.1. Osadnik i trzon studzienki
Studzienk wykona zgodnie z dokumentagcjako studzienk z osadnikiem.
Komora robocza i trzon studzienki z rur z PVC o:
- érednicy 315 mm,
- SN=8 — za zgadInzyniera SN=4
Elementy studzienkabzone na miejscu wbudowania:
-) trzon studzienki,
-) dno studzienki,
-) kréciec wylotowy,
-) wpust na teleskopie.
Rozmieszczenie kié@ow wg dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Kratysciekowe.
Zastosowane kratgiekowe musz spetnig nastpujace wymagania:
-) rodzaj materiatu zeliwo,
-) typ wpustéw — z kotnierzem,
-) klasa obcizenia D400 (min. 400 kN),
Zaleca st zastosowanie wpustu wypasaych w zawias i rygiel (zabezpieczenie przed kesdy
Wymagania wg PN-EN 1246].

2.3.5. Fundament studzienki.
Fundament studzienki i kanatu doptywowego wykogna betonu C8/10 wg PN-EN 206-1 [3].

2.4. Studzienki kanalizacyjne.
Stosowane elementy myggzosiada aprobat techniczm wydary przez IBDIM - Studzienki kanalizacyjne
0 $r. 1000 mm [7].

2.4.1. Studnie kanalizacyjne wtazowe
Do wykonania studni kanalizacyjnych najestosowa studnie z polietylenu o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows, wyposaonych w:

- kinet; slepa z PEHD lub PP,

- pieiscien odchzajacy,

- pieiscien dystansowy z PEHD,
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- stavek z PEHD,
- uszczelki,
- filtr piaskowy.
spetniagce normy:PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000
Ponadto studnie mugsposiadéa mazliwos$é wykonywania patczen wkladkami in situ 160mm.

2.4.2. Wiazy kanatowe
Zastosowane wiazy kanatowe muspetnig& nastpujace wymagania:
-) rodzaj materiatu zeliwo,
-) typ wtazow z zabezpieczeniem przed kraglzi@iekontrolowanym demontam),
-) klasa obcizenia D400 (min. 400 kN) — tzw. typegki, zgodniez PN-H-74051-02 [5].
Wymagania wg PN-EN 1246].

2.4.3. Fundament studzienki.
Fundament studzienki wykonany z betonu C12/1%NeEN 206-1 [3]

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na rownym podizu, na podktadach drewnianych o szergkamie mniejszej 17 0,1
m i w odstpach 1-2 m; w stosach nie wgzych nk 1 m.

Rury (i wszystkie elementy z tworzyw sztucznyglodczas skiadowania mushyc zabezpieczone przed
nastonecznieniem i nagrzewaniem.

Wykonawca jest zobowdany uktadéa rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkow w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.

3. SPRZET
3.1. Ogllne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanatow (rowow krytych).
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia
korzystania ze spghu :
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@ht 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieszaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaEem pod
wptywem sit bezwtadnéei wystkpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstmia mae przewysza scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu .

Pierwsz warstw rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych szaoszczegolne warstwy
w miejscach stykaniaswyrobow naley przektada materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).

Transport i przetadunek rur kanatowych musi ey sic w sposob zgodny z wymaganiami producenta
rur.

4.3. Transport wtazow kanatowych.

Wiazy kanatowe i wpusty deszczowe mpdny¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu atzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglektada na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tadma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do rob6t montawych Wykonawca wykona:
- geodezyjnego wytyczenia trasy przykanalikbéw i razsaczenia elementow sieci,
- wykona wykopy z umocnieniem iclcian,
- przygotuje podige pod przykanaliki i obiekty.

5.2.1. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny By dostosowane do przebiegu uzbrojenia (wsiedztwie uzbrojenia roboty
prowadzonegcznie) gebokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegatu mechanicznego.

Szeroké&¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje ebustronnie
0,3 m jako zapas potrzebny na deskowaaian i uszczelnienie stykéw. Deskowat@an naley prowadzé
w miarg jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno kyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpeiojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezseym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjccie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kyykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaoznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.2.2. Przygotowanie podiza
Zgodnie z dokumentacprojektowy nalery wykona:
- studzienki kanalizacyjnesciekowe — fundament betonowy grub. 10 cm z betos8ilClub C12/15,
- podiaze kanatow i przykanalikow — piasek (grunt rodzimy).

5.3. Roboty montaowe
5.3.1. Ogolne warunki montau przewodow.

Monta przewoddéw z PE prowadziv temperaturach O - 3.
Montaz w temperaturze nszej nz 0° C maze by prowadzona jeeli jest zgodna z instrukgjmontau
wydarmy przez producenta i wyrazit na to zgddzynier.

Sposéb monta przewodéw powinien zapewdiautrzymanie kierunkow i spadkow zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopie odbywa si¢ dopiero po przygotowaniu pocia.

Przebudowa i budowa ulic w os. Lipowa w Deblinie
ST 03.00.00 Odwodnienie.
ST 03.02.01 Kanalizacja deszczowa



59

Przed opuszczeniem rur do wykopu, pglesprawdzé ich stan techniczny — nie mogmie¢ zadnych
uszkodzé (peknig¢, wyszczerbi# itp.) oraz zabezpieczye przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie
do rur tymczasowych zamkgi (zalepki, korki itp.).

5.3.2. Kanaty i przykanaliki

Kanaty i przykanaliki uktadazgodnie z instrukgjmonteu rur z PEHD wydagprzez producenta.
Rury mazna opuszczado wykopu &cznie lub przy gyciu sprztu mechanicznego. Podd® profiluje s¢ w
miarg ukfadania przewodu, a grunt z patowykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czsci przewodu
poprzez zagszczenie po jego obu stronach.

Przewdd po uteniu powinierscisle przylegé do podiaa na catej swojej diugoi w co najmniej 1/4 jego
obwodu.

Pohczenia powinny pozostabdstongte, do czasu przeprowadzenia proby na szczélmazewodu.

Nie wolno wyréwnywa kierunku uta@enia przewodu przez podkiadanie pod niego twardlementéw
(drewno, kamienie itp.).

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nie avphzekroczy dopuszczalnego minimalnego promienia
zalamania — wg instrukcji producenta.

Lokalizacja (usytuowanie i gbokas¢ utozenia) kanatdw i przykanalikbw zgodnie z dokumentac)
projektows.

5.3.3. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drog i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek wg dokumentaajgktowe;.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 0,5 cm poiej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roawania drogowego.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpg@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo si¢
0,5 cm pontej poziomu warstwycieralnej.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki natey wykonywa na uprzednio wzmocnionym przygotowanym fundamebetenowym,
Kineta w dolnej cgsci komory roboczej prefabrykowanej (do wysékioréwnej potowiesrednicy kanatu)
powinna mié przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzediizony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta povaimie ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
Do wykonania studzienek stosoimaytacznie elementy spetniige wymagania pkt. 2 niniejszej ST.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniby¢ z nig rowny z nawierzchai natomiast w
trawnikach i zielacach gorna krawdz wlazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianach prefabrykowanych elementéw studzienki pawidy zamontowane mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch kgach, w odlegteciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m,
stopnie montowane watznie w zaktadzie prefabrykacji.

5.3.5. Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskazag;szczenia powinien Ildy
zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw — grurtdyskany na budowie naday sk bez zastrzeen do
formowania nasypow (piasek).

W przypadku stwierdzenia nieprzydatcio gruntbw z wykopow do zasypek Wykonawca uzgodni
stosowany grunt i miejsce pozyskania zzylmerem - nie dopuszcza s sStosowania gruntow

wysadzinowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw do betonu i zapraw i
ustal recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobo6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegOlnai kontrola powinna obejmowa

-) sprawdzenie kgnych zalgonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktow
wysokdaciowych z doktadnécia do 1 cm,

-) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniedawo

-) badanie i pomiary szero$m, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego,

-) badanie odchylenia osi kanatow,

-) sprawdzenie zgoddo z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

-) badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-) sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

-) sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

-) badanie wskanikow zagszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

-) sprawdzenie kgnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

-) sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

-) sprawdzenie szczelfm wykonanych przewoddéw (metoda L).

UWAGA.

Ze wzgkdu na zakres robot i ich charakter za pisemgody Inzyniera mana zrezygnowa z badania

szczelnéci.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje:

-) odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wigcej nz + 5 cm,

-) odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodoyicksze nk 0,1 m,

-) odchylenie grubgi warstwy podta@a nie powinno przekracza 3 cm,

-) odchylenie szerokai warstwy podt@a nie powinno przekracéa 5 cm,

-) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchjgendlegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu,

-) ustalonej na tawach celowniczych nie powinnaegraczé + 5 mm,

-) odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-5%

-) projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkip% projektowanego spadku (przy gzkszonym
spadku),

-) wskanik zagiszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

-) rzedne kratel§éciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm,

-) spadek Ginienia nie mniejszy niokreslony w PN-EN 1610:2002 (tab. 3) [2]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Roboty tymczasowe.
Jednostk obmiarows robo6t tymczasowychas
-) wykopy i zasypka —
-) umocnienigcian wykopow —

7.2.1. Roboty podstawowe.
Jednostk obmiarows robo6t podstawowychas
-) kanaty i przykanaliki (z podziatem na rodzaj ruch srednice) — m,
-) obiekty na sieci (studzienki kanalizacyjdeiekowe itp. — z podziatem na rodzgjednice) — szt. (kpl.),

Diugosci kanatow obmierza siwzdiuz osi. Do diugéci kanatow nie wlicza gi studni rewizyjnych i
studzieneléciekowych (licac ich wymiar zewatrzny z kr@&cami).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.0Q/@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-) roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikdw,
-) wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
-) wykonane uszczelnienia,
-) zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogéinego pgsti robot.

Diugai¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranych kanatow (przgkka) obejmuje:
-) oznakowanie robot,
-) dostaw¢ materiatow,
-) wykonanie robot przygotowawczych,
-) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z unmeeniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-) przygotowanie podia,
-) utozenie przewodow kanalizacyjnych (przykanalikow),
-) przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-) zasypanie i zagzczenie wykopu,
-) uporzdkowanie terenu.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego elementalikanji (studzienkaciekowa/kanalizacyjna) obejmuje:
-) oznakowanie robot,
-) dostaw¢ materiatow,
-) wykonanie robot przygotowawczych,
-) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z unmeeniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-) przygotowanie podia i fundamentu,
Przebudowa i budowa ulic w os. Lipowa w Deblinie
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-) wykonanie studzienek,

-) przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-) podhczenie przykanalikdw,

-) zasypanie i zagzczenie wykopu,

-) uporazdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 13476-1 Systemy przewodow rurowych arieyw sztucznych do podziemnej
bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy praééw rurowych o
sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego Rbligrku winylu) (PVC-
U), polipropylenu (PP), i polietylenu (PE) —€¢& 1. Wymagania ogolne i
wiasciwosci uzytkowe.

[1.1] PN-EN 13476-3 Systemy przewodow rurowydivarzyw sztucznych do podziemnej
bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy praééw rurowych o
sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego Rbligrku winylu) (PVC-
U), polipropylenu (PP), i polietylenu (PE) — €& 3. Specyfikacje rur i
ksztattek o gtadkiej powierzchni wewtnznej i profilowanej powierzchni
zewrgtrznej oraz systemu typ B.

[1.2]PN-EN 10:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
Apl:2007
[1.3] PN-EN 12666-1 Systemy przewodow rurowydivarzyw sztucznych do podziemnego

bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji — Polietyl®&] — Czs¢ 1.
Specyfikacje dotycgce rur, ksztattek i systemu.

[2] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw karseyznych

[3] PN-EN 206-1 Beton

[4] PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow. Wgaraa dotycgce uszczelek gzezy rur
wodocihgowych i odwadniajcych — Czs¢ 1: Guma

[5] PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C,\Bgzy typu c¢zkiego)

[6] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu

pieszego i kotlowego - Zasady konstrukcji, badayya t znakowanie,
sterowanie jakeria

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieciurzadzen sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopeijt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesestyeyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.

19. Katalogi wyrobdw i instrukcje wykonania wydapezez producentéw rur kanalizacyjnych z PEHD i
materiatdbw uszczelniagych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
(KOD CPV 45231300-8).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczsej wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
regulacji pionowej studzienek dla gdzex podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana fdkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zZoudows sieci ulic w os.

Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo rzalizacja poszczegoélnych zada

- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

e regulacja pionowa pokryw zaworéw (wodggdwych i gazowych),

e regulacja pionowa studzienek dla wlazow studziemefonem C16/20 (B20) (telekomunikacyjnej,
kanalizacyjnej i wodogpowej).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okfenia podstawoweaszgodne z oboviizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzdzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) sishek dla urgdzea podziemnych nalg uzy¢:

« materialy otrzymane z rozbidrki studzienki orazozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

« materialy nowe, &dace materialem uzupelnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.

Podwyszenie studzienek wykoéa betonu C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 Betones€Z: Wymagania
wiasciwosci, produkcja i zgodni [1]

2.3. Wiazy kanatowezeliwne.

Wiazy kanatowe (w przypadku konieczobwymiany) naley stosowa wiazy zeliwne typu cgzkiego
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do earghni

dla ruchu pieszego i kotlowego. Zasady konstrukgdania typu, znakowanie, sterowanie fakp[2].
Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa w Deblinie
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2.4. Ptyta pokrywowa i piecienie odcazajace

Na ptyty pokrywowe i pigcienie odcizajace naley stosowa prefabrykatyzelbetowe tzw. typu eikiego
odpowiadajce wg PN-EN 124 Zwigczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanpa tgnakowanie, sterowanie j&ka [2] .

Dodatkowo w/w prefabrykaty muszapetnig wymagania normy PN-EN 1917:2009 Studzienki wiazowe
niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbegonvtoknem stalowymzelbetowe [3].

2.5. Kregi zelbetowe

Do wymiany zniszczonych ¢gow studzienek stosowakregi zelbetowe o odpowiedniegrednicy
spetniajce wymagania normy PN-EN 1917:2009 Studzienki axazi niewtazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widknem stalowyrelbetowe [3].

Kregi zelbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez PN-EN 1917 [3] i podanym w
tablicach 11 2.
Wymagane wigciwosci stosowanych kigow:

- wytrzymaici¢ betonu — nie mniejszazt0 MPa (C35/40),

- wodoszczelng: brak przecieku na pgdzeniu przy cinieniu 50 kPa,

- wodoszczeln& kregu (dotyczy kegow nieperforowanych): brak przecieku przsniéniu 50 kPa,

- wytrzymatci¢ na zgniatanie: klasa min. 150 (150 kN/1m rury),

- nosnas¢ zainstalowanych stopni ztazowych :

a) ugiccie< 5 mm pod obazeniem pionowym 2 kN, z ugtiem trwatym< 1 mm,

b) odpornd¢ na pozim sitg wyrywajaca 5 kN,

- trwaltoi¢: odpowiednia do normalnych warunkéwytkowania.

Uwaga. Wymagana wytrzymaiodotyczy kegow bez perforacii.
Tablica 1. Wymiary kggéw zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyiki, mm
srednica wysokas¢ grubasé srednicy wysokeéci | grubgci
wewretrzna kregu scianki
300
1000 120 18 5 *5
1000
300
1200 135 +8 15 x5
1000
300
1400 166 18 5 *5
1000
300
1600 175 +8 15 x5
1000
300
1800 220 18 5 *5
1000

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni [6m
Srednica Rysy wioskowate _ jedneg(_) ele_me_ntg L
wewretrzna skurczowe na _dowolm_e zlacza - nie wicej niz | Pozostate] - nie vecej [’"{
KroqU. mm | Wybranej powierzchnil 1 uszkodzenie o 5 uszkodz# o gkbokasci
gy, nie wickszej niz 1 dnf | glebokaici do 5 mm do 10 mm
maksimum 3 rysy o
1000 szerokdci nie 3 125
- przekraczajcej 0,1 mm 150
1800 i tacznej dlugéci 15 cm
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2.6. Pokrywy studni kablowych (telekomunikacyjnyt).

Do podniesienia pokryw studni kablowychzma wywac:
- betonu C25/30 wg punktu 2.2,
- bloczkéw betonowych z betonu j.w.,
- ramy wyrOGwnawcze z betonu j.w.,
- inne materialy zaakceptowane przezymera.
W przypadku zniszczenia lub ztego stanu techniczramgdnoszonych pokryw lub ram zastoséwa
nowe pokrywy i ramy spetniage nizej podane wymagania.
Pokrywy o n/w parametrach:
- typ ciezki,
- wymiary — dostosowane do typu studzienki,
- wykonanie — beton klasy nie mniepr©€35/40,
- ramy pokrywzeliwna typ cezki wg BN-73/3233-03 [4],
- wyposéaenie pokryw — wietrznikeliwny wg BN-73/3233-03 (zastosowanie wg decyziyimera),
spetniajce z wymagania norm:
*  BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw [4],
* ZN-76/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i bad§iia
Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodnéc¢ jego cech z odpowiednimi normami.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki dla urzadzen podziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaig maozliwoscia korzystania z
nastpujacego Ssprgtu:
e pitg do ckcia asfaltu i betonu,
* miota pneumatycznego,
* sprzarki powietrza,
e dzwigu samochodowego,
e sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzt i $rodki transportu musz by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i ua&dw
wykonywanych robét oraz wymogow wynilaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej (w tym warunkizag transportu) do miejsca jej uktadania nie paavini
powodowd:
» segregacji sktadnikow,
e zmiany sktadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczeggo grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej plyty, wtazu do studziehkb pokrywy zaworu,
obejmuje:
- roboty przygotowawcze
e rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku daerachni,
* wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
- wykonanie regulacji (naprawy)
Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Deblinie
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* napraw studzienki,
« ulozenie nowej nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunkoaleierzchni polega na:
e ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
« okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
* rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezyniera.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwykonanie regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera, obejmuje:

* zdjecie przykrycia (wtazu) urdzenia podziemnego,

* rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

* rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, wylewki betonowej, piyt
zelbetowych pod studzieaktp.),

» zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiesshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

» szczegO6towe rozpoznanie stanu technicznego studZigm i podigcie kaxcowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniggych materiatow,

» sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej ogci komory z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

* wykonanie deskowania oraz uemie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 216/
lub C25/30, wedtug wymiarow dostosowanych do rodzegzkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzigego itp.), a take rozebranie deskowania,

» osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem igicych lub nowych materiatbw oraz ew.
wyréwnaniem zapragcementow.

W przypadku znacznych uszkodzestudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
komory - sposob naprawy naje okresli¢ indywidualnie i wykond ja wedlug osobno opracowanej
specyfikacji.

5.4. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nalewykona zgodnie z dokumentacprojektowa.
Zmiany konstrukcji jezdni magby¢ dokonane pod warunkiem akceptacji przezimera.
Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie
wokot komina i kotnierza studzienki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore nale wykona w czasie robot podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé
bada

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Wartdsci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej| do
wykonania naprawy
2 | Roboty rozbi6rkowe

1 raz Niezbgdna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych

lraz -
materiatow
3 | Szczego6lowe rozpoznanie usytuowania i . .
decyzjg 0 sposob?e regulacji g lraz Akceptacja layniera
4 | Regulacja studzienki Ocenagla Wg p. 5.
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagla Wg p. 5.
6 | Polazenie studzienki w stosunku do otaczaj 1 raz Pokrywa studzienki - w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robo6t

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:
* wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydjli, ksztattu, wymiarow,
« poprawn@¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki (pakyyzaworow lub wiazy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.09m¥gania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» roboty rozbiorkowe,

» regulacja (naprawa) studzienki.
Odbior tych robdt powinien l#yzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST 00.00.00 Wymagamgélne oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za 1 szt. regulacji wysoko studzienek urmzen podziemnych nalg przyjmowa& zgodnie z

obmiarem wbudowanych materiatow oraz wynikow pouar bada laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla gdzen podziemnych obejmuje:

« roboty pomiarowe i przygotowawcze,

+ dostarczenie materiatow,

» wykonanie rozbiérki nawierzchni i studzienek,

¢ wykonanie wykopu,

* mont& studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysekavym wraz z piejgnach betonu,

¢ wykonanie izolacji,

e zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumentgpjojektowa i ST,

- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenutdowspierwotnego.
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Cena regulacji studzienki wraz z wymaarelementow studzienki dla wdzen podziemnych

obejmuje:

e roboty j.w.,

» demonta (rozbiorka uszkodzonych elementow),

* dostarczenie materiatow,

* wbudowanie (osadzenie) nowych elementéw studzienki,

* wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenutdowspierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1:2003 PN-EN 206-1:2003 Betongéezl: Wymagania wiciwosci, produkcja i zgodnig [1]

[2] PN-EN 124 Zwiéczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoejssterowanie jakcia

[3] PN-EN 1917:2009  Studzienki wkazowe i niewtazogvbetonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego veidkn
stalowym izelbetowe

[4] BN-73/3233-03 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokry

[5] ZN-96/TP SA-023  Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 03.05.01a ZBIORNIKI INFILTRACYJNE (kod CPV 45230000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczigj wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i zbiornikow infiltracyjnycimf{ltracyjno-retencyjnych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zbudowsa sieci ulic w
os. Lipowa w C¢blinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegoinych zada
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna, i dotycza zasad prowadzenia robot awanych z budow i zbiornikéw
infiltracyjnych (infiltracyjno-retencyjnych):
« roboty przygotowawcze:
- wyznaczenie geodezyjne obiektu,
« roboty ziemne:
- wykopy,
- uktadanie geowtdkniny,
- wykonanie podsypek i zasypek,
« roboty instalacyjne:
- monta skrzynek rozgczeniowych,
- monta przykanalikéw,
- monta studzienek rewizyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Scieki deszczowe — wody opadowe lub roztopowegteujw otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne, pochodee z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej naxieni, w szczegolnigi z
miast, portow, lotnisk, terenéw przemystowych, Hawmgch, ustugowych, portéw, lotnisk, terenéw
przemystowych, handlowych, ustugowych i sktadowylmdy transportowych oraz drog i parkingow.

1.4.2. Zbiornik infiltracyjny - powierzchniowe uetlizenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczatme
odprowadzenia sptywbw deszczowych z drég do grpreaz warstwy filtracyjne.

1.4.3. Zbiornik retencyjny - powierzchniowe wdzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczdme
zatrzymania ogci sptywu z drog w celu odprowadzenia go do systemdwodnienia o mniejszej
przepustowsci.

1.4.4. Zbiornik infiltracyjno-retencyjny - powierzchnioweurzadzenie w postaci zbiornika otwartego,
przeznaczone do odprowadzenigsck sptywow deszczowych z drég do gruntu i do pzgtrywania
pozostatej cgci w celu pdéniejszego odprowadzenia ich do systemu odwodnienianniejszej
przepustoweci.

1.4.5. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”1pk.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zbiornikow infiltracyjn ych.

2.2.1 Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowy i ST

Materialy do wykonania zbiornika infiltracyjnegpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, $to nas¢pujace materiaty:
- geowtdknina,
- kruszywo na warstwy filtracyjne,
- skrzynki rozgczeniowe,
- studzienki kanalizacyjne - inspekcyjne,

Na wniosek Wykonawcy mna wy¢ innych materiatow rii okreslone w niniejszej ST pod warunkiem
uzyskania akceptacji myniera i Projektanta.

2.2.2 Geowidknina.
Stosowana geowidknina musi spetnigzvymagania normy PN-EN 13252 [1] i oklene poniej
wymagania (zalne od rodzaju stosowanej geowtokniny):
a) wymagania dla geowtoknin nietkanych-igtowanych,
- materiat — polipropylen (PP) lub poliester (PES),
grubai¢ (przy obcizeniu 20 kPa) wg PN-EN ISO 9863-1 [2] — 1,5+ 4,0 mm,
- gramatura (zalecana) wg PN-EN 1SO 9864 [3] - >@h02,
- $rednica efektywna poréwdy wg PN-EN ISO 12956 [4]< 0,13 mm,
- wodoprzepuszczaldé w kierunku prostopadlym (przy olgeniu 20 kPa) wg DIN 60500-4 [5] -
>1,5*10°m/s
- wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie wyrobu wg PN-EN ISO 12958[6pR,25*10°m/s,
b) wymagania dla geowtdknin nietkana-kalendrowanar(ieznie spajanych)
- materiat — polipropylen (PP) lub poliester (PES),
grubai¢ (przy obcizeniu 20 kPa) wg PN-EN ISO 9863-1 [2] — >0,4 mm,
gramatura (zalecana) wg PN-EN 1SO 9864 [3] - >(4/262,
srednica efektywna poréwdy wg PN-EN ISO 12956 [4]< 0,13 mm,
wodoprzepuszczaldd w kierunku prostopadtym (przy olg¢eniu 20 kPa) wg DIN 60500-4 [5] -
>1,5*10-3 m/s
C) wymagania niezal#e od rodzaju geowtdkniny:
- sita przebijajca stemplem CBR wg PN-EN I1SO 12236 [7] - > 1,5 kN,
- odporndg¢ mikrobiologiczna wg PN-EN 12225 [8]— catkowita,
- trwalos¢ — co najmniej 25 lat w gruntach 0 4 < pH < ®&mp <25C.

2.2.3 Materialy do zasypek.

Warstwy filtracyjne (zasyp rowu) powinny dywykonane z kruszywa naturalnego o jednorodnym
uziarnieniu, zalecane jest stosowari@iru 0 uziarnieniu 4/16mm (zalecane 8/16 mm), Sp§inego
wymagania norm;

- PN-B-11111[9] dla klasy I lub 1.
Uwaga ze wzgldu na rodzaj elementu odwodnieniowego stosowangnaanie musi spetntawymagan
normy PN-B-06716 [10].
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2.2.4. Skrzynki rozgczeniowe.
Stosowéa wytacznie skrzynki producentéw posiageych aprobat techniczm dla danego wyrobu.
Zastosowane skrzynki ragzeniowe musgspetnig ponizsze wymagania:
a)wymagania funkcjonalne:
- po zmontowaniu uktad skrzynek wypasay w kanaly inspekcyjne,
- mazliwo$¢ montau warstwowego,
b) wymagania materiatowe:
- skrzynki z polipropylenu (PP) lub polietylenu (RB),
- mazliwo$¢ montau warstwowego,
c) wymagania mechaniczne:
- trwalos¢ — min. 40 lat,
- wytrzymaltdi¢ na obcizenia krétkotrwate — min. 75 kN/m
- wytrzymaltdi¢ na obcizenia diugotrwate — min. 35 kN/m
d) wymagania hydrauliczne:
- pojemnd¢ hydrauliczna — min. 95%.
Wszystkie elementy skigce do montau i podhczania elementow systemu maiggc zgodne z wymaganiami
producenta skrzynek.

2.2.5. Studzienki kanalizacyjne — inspekcyjne.
Inspekcyjne studzienki kanalizacyjne montowanae zestawach skrzynek razgeniowych musg by¢

zgodne z wymaganiami producenta skrzynek.

2.4. Skladowanie materiatow.

Materialy instalacyjne i z tworzyw sztucznych (wntygeowtdkniny) powinny by przechowywane w
spos6b wskazany przez producenta. W przypadku lralkeé nalery przestrzeganastpujacych zasad:

- skladowane elementy w opakowaniach producentglivipalety itp.),

- materialy skladowane na wyréwnanym padioi zabezpieczone przed wplywem czynnikow

atmosferycznych,

- elementy z tworzyw sztucznych maday¢ dodatkowo zabezpieczone przed dziataniem promieni
uv,

- w trakcie skladowania zachowaoznaczenia producenta (zwlaszcza geosyntetykow, rab
dopusci¢ do bkdnego wbudowania).

Materiaty filtracyjne przechowywa w pryzmach na utwardzonym podio zabezpieczone przed
Zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zbiornika/rowu infiltracyjnego

Sprzt do wykonania robét ziemnych i jego wydajti@ostosowana do zakresu robot:
- podrczny sprzt do robét ziemnych,
- koparki,
- spycharki,
- ubijaki spalinowe ig¢czne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @jojkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa i inne materiaty, oprécz wymienionyclongej, mana przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieaeggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Elementy instalacyjne z tworzyw sztucznych, zaleczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, nmma przewozi dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku
elementéw nie naly rzuc&. Szczegdla ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze“0C i nizsze;.

Geowltdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanintechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasii w czasie przewozu,

— ochrony geowtéknin przed zawilgoceniem i nadmiermggrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzigzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna gy oznakowana w sposob unisviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy filtracyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 0000QNVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania

Konstrukcja i spos6b wykonania zbiornika iméiltyjnego, powinny hiyyzgodne z dokumentacjechniczia
i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu zbiornika infiltracyjnego obejia:
roboty przygotowawcze obejmge lokalizacg i parametry wysokiziowe,
wykopy pod zbiornik infiltracyjny,
roztozenie podsypek filtracyjnych,
roztozenie geowtdknin,
wykonanie urzdze infiltracyjnych (kanalizacyjnych),
wykonanie zasypek filtracyjnych,

ok wnE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdét ziemnych nalg na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaezs
Inzyniera:
— ustali lokalizacg zbiornika,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia punktow wysokoiowych.
Wyznaczenie i stabilizacja punktow wg ST 01.01.01.

5.4. Wykopy pod zbiornik

Wykopy pod zbiornik naley wykona w sposob zgodny z ustaleniami dokumentacji propkf, ST i
wskazaniami Iaynier zgodnie z wymaganiami ST 02.00.00. Zwracausvag: ha konieczn@& wykonania
rowow infiltracyjnych (gébokas¢ do 1,0 m) ¢cznie jako wykop wsko przestrzenny écianach pionowych
bez zabezpieche Wymaga to zwikszenia sposobu prowadzenia prac i wprowadzenia osmitorupcych
bezpieczéastwo prowadzonych prac w wykopie.
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5.5. Wykonanie uradzen infiltracyjnych

5.5.1. Zbiornik infiltracyjny.

Zabudow zbiornika prowadzi zgodnie z instrukgjmontau producenta skrzynek regzapcych.
Wymiary wykopu i rzdne posadowienia zgodne z dokumentaecpjektows, dno i skarpy wykopu powinno
by¢ wyrwnane, bez wystagych punktéw i ostrych progéw; dopuszczalne tolejmamvg ST 02.00.00.

Rys. 1 rawdzenie rowgéa dna wykopu.

W wykonanym wykopie utey¢ geowtoknirg (1-a warstwa), z uwzgtinieniem wymaga
- spdd i boki wykopu w trakcie uktadania geowtokniwplne od btota i ,itu” w zawiesinie aby nie
zanieczyszczageowidkniny,
- dopuszcza si poprzeczne uktadanie geowtdkniny z zachowaniemimaimych zaktadek (bez
zszywania)
- szerokaé¢ stosowanych zaktadek geowtdkniny min. 30 cm; z#ildtarktada z zachowaniem kierunku
»Z pradem” tj. od strony odpowietrznej do odwodnej,
- wszystkiesciany wykopu podlegajwytozeniu geowtdknin, rowniez sciana przednia i zamykaja,
- w trakcie wyktadania geowtokniny uwzglni¢ zapas na zamkniecie drenu od gory,
- geowtdknirg utozy¢ w taki spos6b aby w kdym punkcie przylegata ona do poziogruntowego, bez
fal i marszcza,
- dopuszcza si montazowe kotwienie wytaonej gewtokniny poza wykopem, w taki sposob aby po
zawinigciu wykonane otwory nie znalaztysi jednej linii.
Ze wzgkdu na rozmiary uktadanej powierzchni geowtdkniralezy montaowo przytwierdzé do podiaa,
nie zaleca sistosowania kotw trwale uszkada@jch geowtoknig.

Na roztaonej geowtokninie roziegy¢ warstwe podsypkizwirowej o grubéci 30 cm, materiat podsypki
zagsci¢ (wskanik zagiszczenia powinien wynasD,95).
Na zagszczonej podsypce ulg¢ 2-a warstwe geowtdkniny (stdaca do owinkcia zestawu skrzynek) ,
ukadane arkusze geowtokniny zakiadaminimalnym zaktadem 30 cm.

e s '1.
'--'.';I: e ] .

Rys'. 2 Owijanie géBw’:&nipskrzynek rozgczapcych.
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Po roztaeniu geowtokniny przystapido montau zestawu skrzynek, osadzeniaczek do podiczenia
przykanalikéw, wsipnego montau zintegrowanych studzienek inspekcyjnych.
Prace prowadziz wykorzystaniem materiatow i nadzi zalecanych przez producenta skrzynek.

Rys. 5. Wycgcie otworu w miejscu monta zintegrowanej studzienki inspekcyjnej.

Po zamontowaniu instalacji ze skrzynek retenmyprsiczapcych jest ona catkowicie opakowywana
geowtdkniry. Nalezy przy tym zwrdot uwag: na to,zeby nie pozostawimiejsc nieostoritych
od wystpujacej warstwy gruntu, aby ofips¢ instalacji byta trwale zabezpieczona przed zaniefan
Zwlaszcza w rejonie przagzy naley odpowiednio naai (na krzy) i zamocowa geowtoknire.

Po zakéczeniu owingcia skrzynek geowtdknin przystpi¢ do montau studzienek inspekcyjnych i
podhkczania przykanalikow.
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Przed ostatecznym zasypaniem instalacji retenesgzaczapcej wszystkie przycza i studzienki mugz
by¢ odpowiednio podiczone.

Na zakaczenie wykop budowlany zasypywany jest warstwantenitu filtracyjnego. Materiat filtracyjny
zag:szczg warstwami warstwami co 20 cm.

Do zagszczania stosowdekkich wibratoréw ptytowych lub innych wdzex dziatapcych
powierzchniowo. Wiksze uradzenia zagszczagce (do 2,5 t) wolno zastosowedopiero przy odpowiednim
pokryciu (min. 50 cm).

Zabezpieczenie dna rowu i skarpy prowadzjodnie z wymaganiami ST 06.01.01.
Wykonanie ogrodzenia zbiornika nr 3 zgodnie z wyamagmi ST 07.06.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakd robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne’k
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp

- wykon& badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt wizualnie cechy gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Budowa sieci ulic w os. Lipowa wBlinie
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badd pomiarow ngsggggvo Wartaici dopuszczalng
1 LokallzaCJa I zgodn&@ wymiarow zbiornika z dokumentag 1 raz Wg pktu 5
projektowg
2 | Doktadnag¢ wykonania rob6t ziemnych Co 20 m Wg ST 02.00.00
3 | Prawidtowd¢ wykonania warstwy filtracyjnej i ochronnej i 1 raz Wg dokumentacji
ew. uradzen infiltracyjnych projektowej
4 | Prawidtowd¢ wykonania wlotu i przelewu (odptywu) 1 raz Wg dokumentacji
projektowej
5 | Prawidlowd¢ wykonania umocnieskarp i dna lraz Wg ST 06.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00\3@nagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego kompletnego zbiorniKdtracyjnego.
Wszystkie rodzaje robdt zegane z wykonaniem zbiornikow/rowéw infiltracyjnydledzie obmierzana wg
jednostek zwyczajowo prastiych do obmierzaniu tego typu robot:

« roboty ziemne:
- wykopy — [m],
- uktadanie geowtdkniny — [fhy
- wykonanie podsypek i zasypek —m
« roboty instalacyjne:
- monta skrzynek rozgczeniowych — [szt],
- monta studzienek rewizyjnych — [szt],

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengtapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatsoi podano wST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fizbiornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i spta,

— wykopy pod zbiornik,

— umocnienie geowtdknip

— wykonanie uradzea infiltracyjnych,

— wykonanie podsypek i zasypek filtracyjnych,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na odkfad i rozplantoea
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— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥taosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.
2. PN-ENISO 9863-1 Geosyntetyki. Wyznaczenie géabprzy okrélonych naciskach. G¢ 1

Warstwy pojedyncze.

3. PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda hiada wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobow pokrewnych.

4. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewMAiznaczanie charakterystycznej wiedkd
porow.

5. DIN 60500-4 Prifung von Geotestilien — Teil £sBmnung der Wasser — dur@tgigkeit von
Geotextilien senkrecht zu ichrer Ebene unter Atithes$ konstantem hydraulischen
Hoéhenunterschied

6. PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewMAiznaczanie zdolrioi przeptywu wody w
ptaszczynie wyrobu.

7. PN-ENISO 12236 Geosyntetyki. Badanie statygumebicia (metoda CBR).

8. PN-EN 12225 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Migtavyznaczania odporéai
mikrobiologicznej przez umieszczanie w gruncie.

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowydhnorma
wycofana ze zbioréw PKN)

10. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

11. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Ruryndirskie karbowane z niezgkczonego
Poli(chlorku winylu) (PVC-U)

12. PN-EN 476 Wymagania ogoélne dotyce elementow stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej

13. PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziel@zesnieniowe systemy z
niezmikczonego Poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniamikanalizacji.
Czes¢ 1. Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

14. PN-EN 124 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eardghni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badayya t znakowanie, sterowanie
jakascia

15. PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wa@zanie odporrici na warunki

10.2. Inne materiaty

klimatyczne.

16. Katalogi i materialy reklamowe producentéw wyrobow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczaejymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem koryta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakaichekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu iliegecji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zbudowsa sieci ulic w os. Lipowa
w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo izalizacja poszczegolnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
« wykonanie koryta o gbokasci 60 cm na calej szerokai jezdni i chodnikéw, w gruntach kat. II-1V, wraz
wywiezieniem gruntu z korytowania na odkiad,
« wykonanie koryta o gbokasci 50 cm w gruntach kategorii II-IV na catej szeoddi jezdni i chodnikéw
wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odktad,
« wykonanie koryta o gbokasci 40 cm w gruntach kategorii lI-IV na catej szeoddi jezdni i chodnikéw
wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odktad,
« wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni lub cil@dnw gruncie kat II-IV, gtbokas¢ koryta 30 cm,
« wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni lub chiailmio gkbokasci 20 cm w gruntach kategorii 1I-1V,
wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odktad,
« wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni lub cHammio gkbokasci 10 cm w gruntach kategorii 1I-1V
wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia g zgodne z obowzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w $D.00.00. ,Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fakavykonanych robot oraz za ich zgodéoz dokumentag)
projektows, ST oraz z poleceniamidpniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania profilowania i zagzczenia podim powinien wykazéa sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z hie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigorgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwaskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spegt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania a&jdn4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0000MVymagania ogolne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygii¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Hejsze przysipienie do
wykonania profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym iggazczonym podteu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezptrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkoryta w planie i profilu powinny l&wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawig& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powimnmaazliwia¢ nackgnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresposob wykonania musidbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta po@n by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odw@zy na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni patonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o
€O najmniej 5 cm wisze nk projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowamn przez Irkyniera, dowigécé
dodatkowy grunt speiagy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
80 Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
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okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza nalegy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaivisk
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotna¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (k)
Strefa korpusu Minimalna waié |
koryta chodnikéw koryta i poszerrgezdni

Gorna warstwa o gruoi 20 cm 0,97 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 0,97 0,97

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwizanych wykonaniem koryta napt przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez/ihera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia Kkoryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokeéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

Uksztaltowanie osi w planié | co 100 m w osi jezdni i na jej kraaziach

7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaelziej nt raz na 600 M
gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
ST 04.00.00 Podbudowy
ST 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i gsarzaniem podia
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6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szerokéct koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pedtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
G w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporownanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cevkr&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnai¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podtaa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w punkcie 6.2 powinny ly naprawione przez spulchnienie delhgikcici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0000QNymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 000Q/Nymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekid® i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

82 Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
ST 04.00.00 Podbudowy
ST 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i gsarzaniem podia



Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hkoryta, profilowania i zagszczenia obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta wraz z odwiezieniem gruntu na adkt

profilowanie podiaa,

zag:szczenie (dogszczenie) podia,

utrzymanie podia,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rofennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
ST 04.00.00 Podbudowy
ST 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i gsarzaniem podia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH NAWIERZCHNI
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczisgj wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenéefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaabot
wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydas prowadzenia robot zezanych zZbudows sieci ulic w
os. Lipowa w Cblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegolnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

* oczyszczenie nawierzchni drogowych nieulepszonych,
* oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,

» skropienie asfaltem nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Wymagane materiaty do skropienia gkoeo w:
e ST 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego stMagcieralna
e ST 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMar whzaca i wyrbwnawcza.

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Orientacyjne ztycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngakvierzchni podano w tablicy 1.

Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa w Deblinie
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Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngakvierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokfadne zycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxinia jego jakéci.
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej rglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,
Zaleca st wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna wykonana z twardych
elementéw czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatdekkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania.
Zaleca st uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsjacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiatlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnizktadanie lepiszcza z tolerasngj 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania a&jqn4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mee by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wikszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornilkzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0000MVymagania ogolne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitnluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggdeniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywac szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogarpezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna kiyyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn& logzyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeaanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy nmie rozpocaé Sig po akceptacji przez hygniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskows).

Temperatura lepiszcza powinna fuié si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf&)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @940”

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalanosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaé@i robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkemia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna dyparta na deklaracjach zgodoo producenta z tymze Wykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.
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ST 04.00.00 Podbudowy
ST 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni



88
Tablica 3. WHaciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,rqIOV\{ane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu dlaPN-EN 12846 [2]
@2 mmw 40°C

6.3.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalery przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpraecwaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest:
- (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MMMymagania ogblne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenaprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Lsaspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

2.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

10.2. Inne dokumenty

3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$db rozkltadanego lepiszcza i kruszywa’. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t#@2-02-03.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO (CPV 45233330-1)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvwmagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zZoudows sieci ulic w os.
Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo rzalizacja poszczegoélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
= wykonywanie podbudowy z kruszywa tamanego - tliwkamiennego, warstwa gorna, grédo
warstwy po zagszczeniu 20 cm,
= wykonywanie podbudowy z kruszywa tamanego - ttugZ@miennego, warstwa gorna, grétho
warstwy po zagszczeniu 15 cm,
= wykonywanie podbudowy z kruszywa tamanego - ttugZ@miennego, warstwa gorna, grého
warstwy po zagszczeniu 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wicej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodito z dokumentagj
projektows, specyfikaci techniczi i poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlev ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@jucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Putawach
ST 04.00.00 Podbudowy
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2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczeh od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agibrspérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganostan okreilone w ST.

Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy 1l'i llI - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasashjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:

a) po petnegj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie 35 50
wigcej niz: 40 50
- w thuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niece|
niz:
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wigcej niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skatl osadowych 5,0 10,0

U

4 | Odporneéc¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&edniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie gaej niz:

- w klincu 30 nie bada si
-w tluczniu nie bada s | nie bada si
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iltia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-
11112 [8]

Podbudowa

Lp Wihasciwosci jednowarstwowa lub Podbudowa
) podbudowa zasadnicga pomocnicza

1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:

- w tluczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej nk:

- w thuczniu i w kliicu 75 65
€) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:

- w thuczniu i w kliicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w thuczniu i w klihicu 15 20

2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],
% m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy
wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy byt studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipem wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usiai@ nadmiaru klica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich darkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.0M@8nagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podtaze pod podbudowttuczniowna powinno spetni@wymagania okrdone w ST 04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadytozona na podtzu zapewnigcym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyad podbudow ttuczniowa powinna by utozona
warstwa odcinajca lub wykonane ulepszenie pozo

W przypadku zastosowania paizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paeto
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstxay odcinagcej albo odgczapce;j,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Podbudowa powinna bywvytyczona w sposob unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivdaé nacihgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie é@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébevarstwy podbudowy po zaszczeniu
nie maze przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztazone w warstwie o jednakowej gruden, przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubdc¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigreta grubdé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin3@ kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpog si¢ od krawedzi i sStopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sic w kierunku osi jezdni.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejprywatowaniu kruszywa grubego nae
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmma kruszywa grubego. Do z@gczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnb8 kN/m, albo ptytow zag;szczarl
wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kR/i@rubg¢ warstwy liznego kruszywa drobnego
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powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgmwdego zostaty wypetnione kruszywem
drobnym. Jeeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowyweakruszywa drobnego nalepowtarza
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&iowarstw; kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego natesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dsgczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewsaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwas¢ bada

fp Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloici | \icrsohmia podiba
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w 2 600
3 |kruszywie
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

) 6000
Nashkkliwosé¢ kruszywa
Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartg¢ zanieczyszcaeorganicznych

i przy kazdej zmianiezrédta
pobierania materiatow

~No o1~

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobiera w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane hynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawa cz;stotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot i zawsze w
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przypadku zmianyrodta pobierania materiatdw oraz na polecenigniera. Probki do badepetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tluekaimiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badad pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 ROWnNGé podiuzna w sposéb cigly planografem albo co 20 m daha kadym

pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach nadej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz ng
2000 nf

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szerok&¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowvy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Raznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgeej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @eéj niz + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.4.7.Grubcs¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mize r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ndnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zah®sci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM E Wtorny M B
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocninzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien Iy
wigkszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

1l |
M e do pierwotnego modutu odksztatcehike jest nie wikszy od 2,2.
Il

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazanjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@iary
zostam wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢, do potowy szerolki pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), damie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubaé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavy
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&szt
wykonaniu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudmm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zatgnie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Putawach
ST 04.00.00 Podbudowy
ST 04.04.00 Podbudowa z kruszyw . Wymagania ogélne.



96

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00/@@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00@@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Og0dlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie mrozoodporioi
metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zaniescieralngci w bebnie

Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famardo nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa wieechnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utood odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyty
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni planografem i

tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.WYMAGANIAO  GOLNE
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi w zwazku z
budows sieci ulic w os. Lipowa w Bblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo eealizacja poszczegoéinych
zadani:

- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup ST:

ST 04.05.01 Podbudowa i ulepszone podéz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rulicznymi wykonuje s, zgodnie z

ustaleniami podanymi w dokumentacji projektoweoja

— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definji
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt lrdzov ST wymienionych w pkt 1.3, dotygz/ch
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane podano w ST wymienionych wlBt dotycz podbuddw i ulepszonego podéz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgalistabilizowanego spoiwami

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyveh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloepszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolhtyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@kt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [2].
Mieszanlg kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00@fnagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie poditaa

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podebpowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamviaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy naleustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éniée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadgrubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydraulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli Inzynier przewidzi konieczri@ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 drzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@yszczania jest wikaiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialdw oraz spetu takich, jakie hda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poaltigpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyoiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atransfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zoboazany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powéd by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem w ilici od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadaicymi aprobat technicza wydar przez uprawnioq
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uomq na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaw@nne materiaty przeznaczone do pgriacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sie¢ wytacznie za zgoalInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach dafggeh poszczegoinych
rodzajow podbudow i ulepszonego padta@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi, ktére
obejmup:

1. ST 04.05.01Podbudowa i ulepszone poédéoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélnet’ak
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie bada badi na dzienne 5;%21;2?1253?()(1
dziaice roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cemiem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|otnymi 6 pr(’)bek 400 n‘?
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodporné¢ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu
9 |- cementu, mieszanki i przy kadej
zmianie
10 | Badanie wody dia kadggp wpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kade;j
11 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

. ot 4)
12 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie lyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzh poszczegoélnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancy +10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegta@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio
Glebokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.
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6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna BBy zag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

6.3.7.Grubds¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd@ z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwaimizy
prébki naley bad@& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku stabilizagjizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikiraymatcci nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyegych poszczegdélnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtiara.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymadio na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogeych poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podén

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dkte whasciwosci podane w ST dotyazych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [1].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR
Wskanik nasnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [4]

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

w spos6éb cigly planografem albo co

Uksztattowanie osi w planié*

2 Rownai¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10
cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozianaley mierzy 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [3].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaalticaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padhowinny by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomedzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os$ podbudowy i ulepszonego podow planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz+ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paulistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgaijielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagabac i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszaoznsly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.
Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhigest mniejsza od szerakb projektowane]j o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzaejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podtaze przez zerwanie warstwy na pelruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob@tyWykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprapodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i 0 wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymaldi¢ $rednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczegdélnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00/@@magania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00\@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recgpaboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkpopierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
procesow produkcji betonu

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

4 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska nagnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych zZbudows sieci ulic w
os. Lipowa w C¢blinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo iealizacja poszczegolnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
= wykonanie wzmocnionego podia grub. po zagszczeniu 15 cm z piasku stab. cementem o R=1,5 MPa
wraz z pie¢gnach,
= wykonanie wzmocnionego podi® grub. po zagszczeniu 15 cm z piasku stab. cementem o R=2.5 MPa
wraz z pietgnach,
= wykonanie wzmocnionego podi® grub. po zagszczeniu 10 cm z piasku stab. cementem o R=2.5 MPa
wraz z pie¢gnach — roboty na pasache#szych nk 2.5 m,
= wykonanie podbudowy grub. po zggczeniu 12 cm z piasku stabilizowanego cementdtr25 MPa
bez dylatacji wraz z piegjnach — roboty na pasachgaszych nk 2.5 m,
= wykonanie podbudowy grub. po z@gczeniu 10 cm z piasku stabilizowanego cementdtr25 MPa
bez dylatacji wraz z piegjnach — roboty na pasachgaszych nk 2.5 m,
= wykonanie podbudowy grub. po zggczeniu 12 cm z piasku stabilizowanego cementdtsh5 MPa
bez dylatacji wraz z piegjnach — roboty na pasacheaszych nk 2.5 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zaggzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po @ghicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwaie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowedopranych w optymalnych isoiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemen@wotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.
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1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpizag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszmrdiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST 04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutydCEM llI klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 Cemen¢dcZ.: Sktad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczice cementow powszechnegyytku [6].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wjzania, min , nie wcaaiej niz: 75
Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [11].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniagjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanege agodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magbye
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczytepszonego podia pod warunkiemaycia
specjalnych maszyn, urdonviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecatgiycie gruntow o:
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— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [14],
— zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqeij niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatiey gruntu do stabilizacji cementermpwyniki wytrzymaitaci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [11]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm, % (m/m), paey 85 PN-B-04481 [1]
¢) ziarn przechodrych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [1]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [1]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [1]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 5 PN-B-04481 [1]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §% (m/m), nie w¢cej niz: 1 PN-B-06714-28
5]
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszankizwiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyilv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporisé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtebilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [3]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie n i
ciemniejsza ri: wzorcowa | PN-B-06714-26 [4]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [2]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §@b, ponke;j: 1 PN-B-06714-28 [5]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniamemie budowy, to powinno byno
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze awamym placu, w warunkach zabezpiegeggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [8]. Bez bad@boratoryjnych mena
stosowa wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wsj podarm normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadona
sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawatpliwa i z wody wodochgows. Brak r@nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-EN 459-1:2003 [7],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [12],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [9].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat
techniczm wydary przez uprawnicnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [11], poavispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

Wytrzymatdi¢ miarodajna Wytrzymatai¢ nasciskanie Wskaznik

po 7 dniach po 28 dniach POKDO

1 | Wytrzymald¢ miarodajna R=5,0 MPa od 1,6 do 22 od 2,5do 5,0 7 0
2 | Wytrzymatd¢ miarodajna R=2,5 MPa 0d1,0do1/6 od15 dop5 0,6

3 | Wytrzymatd¢ miarodajna R=1,5 MPa - 0d 0,5do 1/5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonegedt gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w ST 04.05.00 ,PodbudowypsHdene podize z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kivggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 04.0%0608budowy i ulepszone podi® z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kivggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie pale®zpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek temperatury poij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkeaymi w ST 04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@w kruszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartagci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki

dobd6r mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarkgi cementu.

Tablica 5 Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych waretbudowy i ulepszonego podée

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 | KR 1 (i chodniki) 8 10 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], z tolejar10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okr&lonymi w tablicy 5.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyinera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego
predkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnt jednorodné&¢ mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gftib
ukladania mieszanki powinna btaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyryprofilowana do wymaganychganych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovmgrofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipic
przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubaos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub Kwsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najieéj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjearnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.7. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w ST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padmprzekroju daszkowym powinno rozpaesie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoczc¢ sig od nizej potazonej krawedzi i
przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strory wyzej potazonej krawedzi.

Pojawiajce sk w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nmusg
natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pelngicbokasé¢, wyrbwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodawialy do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrébki powierzchniowej masz
by¢ zakarczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [17] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [11] i ST.

Specjalia uwag: nalezy padwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich wdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuit¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu
dziatek roboczych. Od olxgia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jereli w nize] potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsgjfcych sposobdéw:

a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem w iléci od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobat techniczia wydary przez
uprawniorn, jednostlk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szeroko
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietynacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pglacji

mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidki? dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sig wytacznie za zgodlinzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podita

Podbudowa i ulepszone pogdopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudowg lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaméiny napravd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obchza Wykonawe robot.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atran&fznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pamé by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany
przez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoInd’ gk
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnaadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podiaza przypadajca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 nd
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania
5 | Zag;szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem
granulowanym 3 probeki

8 | Mrozoodpoméc ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

9 |Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu skhaikeszanki i przy kadej zmianie

10 | Badanie wody dla kadego watpliwegozrédia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
11 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

12 | Wskanik noénoici CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie tyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobiera& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST p-kt 2.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna gy rowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodn&@ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna
projektowane.

6.3.6.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzag;szczana do osjnigcia wské&nika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [17].

6.3.7.Grubac¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Whytrzymala¢ na sciskanie okréla s na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki natg bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyni
wytrzymaitaici na s$ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh
poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszonegoogadt

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotmzh
poszczegoblnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegoogadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewlasciwosci podane w ST dotygzych
poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszonegoogadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [8].
6.3.12.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podé

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [16] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [10].
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwasé

Lp. |Wyszczegdlnienie badad pomiaréw bada i pomiaréw

Uksztattowanie osi w planié*

1 |[Szerokac¢ 10 razy na 1 km

> Rownaié podiuna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubdi¢ podbudowy i ulepszonegdw 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 m
podtaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraamikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.ROwWNaG¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndaci podiwzne podbudowy i ulepszonego potmaley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [15].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pad@winny by zgodne z dokumentagcprojektow z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

R&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padita rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7.Grubacs¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiga

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym péaalisiwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cak grubg¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaigzany rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowamgpirzyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozigest mniejsza od szerakd projektowanej o vecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow
lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelrubcé do potowy szerokiei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszczansieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Robety
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogloprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaig zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtevosciach i o0 wymaganej gruba. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tydiot nastpi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegoélnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona
na nowy o odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszpadiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiMymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @adt gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w(T105.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegompagiodano w ST 04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w ST
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00/dmagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgatp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Zasady obmiaru robét podano w ST 04.05.00 ,,Podiwydailepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00/@Pmagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsei podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigpiewadnic oraz innych materiatéw | ddzen
pomaocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowy

6. PN-EN 197-1:2002 Cement§z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotycace cementow
powszechnegoaytku

7. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -¢£z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodud

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemyjf pobierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

10. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmmwapnem do celéw drogowych

11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteyespodtae z gruntu
stabilizowanego cementem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesméka piaskowego

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwhnoawierzchni planografem i tat

16. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska n&nosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wzBlinie
04.00.00. Podbudowy
04.05.01. Podbudowa i ulepszone péeta gruntu stabilizowanego cementem



117

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.06.01a PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicZ&}) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowké& dokumentow przetargowych i kontraktowych przy alda i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych Zudowa sieci ulic w os.
Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegoélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:
» wykonanie podbudowy z betonu cementowego C15/2Gwgnwbdci srednio 20 cm, z dylatag)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stihca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymaiaici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C 12/15 (lub vayikowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, sticy do przenoszenia olgen od ruchu na podie.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy C12/15), okétajacy minimalry
wytrzymatai¢ charakterystycznbetonu po 28 dniach dojrzewania ckoea na prébkach walcowych o
@®=150 mm i h=300 mm/ na probkach &d@ennych o boku a=150 mm.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skitagnuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina deglptyty betonowe na calej gridodi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degéptyty betonowe w g%ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglncelu jej uszczelnienia.

1.4.8.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = g :
dio, gdzie dp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy, - srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ST-00.00. ,Wymaganiag” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogo6ing”1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania podbudowy z betonmeatowego powinny liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z apraltachniczr IBDiM.
Uwaga norma PN-S-96014 [3] Drogi samochodoweniisdiowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania posgana jest z n/w normami wycofanymi ze zbioru PKN (i
zasgpionymi innymi):
- PN-B-06250 Beton zwykty. PN-EN 206-1 Beton G#¢ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodnig
[4];
- PN-B-32250 Materiaty budowlane — Woda do betom@apraw - PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocengdatnaci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskiwanej z procesow produkcji betonu [5].
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonuPN-EN 12620 Kruszywa do betofaryg)[6].

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesgany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przezzymiera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej riglstosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
surowca skalnego, kruszywaazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchoglzego w sktad mieszanki betonowej powinna tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymadrszczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiaciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne immy odpowiadéa wymaganiom okrdonym
w PN-EN 12620 Kruszywa do betonu [6].

2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pgiaciji podbudowy naly uzywaé wody okrélonej w PN-EN
1008 [5].
Bez bada laboratoryjnych mezna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wzania i twardnienia, poprawy wieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawar§oi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [2].

Przy wyborze domieszki naleuwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Materiaty do pielgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sipielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczysaozeyanicznych lub warsty
wiokniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez
zraszanie wodd

2.2.7.Beton

Zawartéé cementu w 1 thzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przeka2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.
W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaki odpowiadajcej klasie C15/20.  Nagliwos¢ betonu
nie powinna przekracza% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zameanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [3], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameaanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odeolviej wielkgci
betoniarek,

- przewanych zbiornikbw na wogd

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno doginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogahke4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki i@ przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement workowany nmioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-0QW§magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny bgodne z dokumentacprojektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wsftpne roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:

- ustali lokalizacg terenu robét,

- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niednme do szczegblowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodze itd..

5.3.2.Przygotowanie podi@

Warstwg podbudowy uktadana warstwie wzmocnionego podéwykonanego zgodnie z ST 40.05.01
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinnpovdad@& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu aaleykona prébne zasoby w celu sprawdzeniadstaosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zasipowietrza i oznaczeniastaosci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza giwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzay@yv25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowajypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszczaspod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychyptaacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie nina wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniagych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinn&lmd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczafy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbugoalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradno

Ze wzgtdu na uksztattowanie (podbudowa o zmiennej gicibalopuszcza sireczne wbudowywanie
mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rolwétym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody lryniera.

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayastosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigg jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zegsgczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny bywykonane zgodnie z dokumentaprojektows, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostakne. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.
W podbudowie wykonujestylko szczeliny skurczowe pozorne.
Szczeliny skurczowe pozorne nglavykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do ghokdasci 1/3+ 1/4 grubgci piyty.
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5.5. Piegégnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecéyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkiP.8. Naley to wykona& przed uptywem 90 min od
chwili zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstw piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzjeisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestryzej
25°C piekgnacg nalery przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innycfrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST. Do robot wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdimoosci, tj. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemeanwego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni ména uktada po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” @kt
6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt 2,

- sprawdzé cechy zewatrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie wg pktu 2i 5

materiatéw, ustalenie skltadu mieszanki | projektowania sktadu
mieszanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
- rzedne podiga gruntowego odbieranego odcinka
- zagsszczenie podia gruntowego w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dziatce robocze)
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasiargm| wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymala¢ betonu naciskanie raz dziennie wg 2.2.9
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Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- gruba¢ podbudowy

raz na kade 2000 m
dtugcéci odbieranego

nasakliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

odchytka grubéci + 1
cm,

nasakliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
2.2.9

mrozoodpornéé betonu w podbudowig

D

”

na prébkach badane

jwg PN-S-96014

nashkliwosci :1997 [10]
- szerokd¢ podbudowy 2 razy odchytka szerokii £ 5
cm
- rownas¢ w przekroju poprzecznym 2 razy pfegty micdzy tat a
powierzchn < 12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%

spadkéw
zaprojektowanych

réwnas¢ podbudowy w profilu
podiuznym (badania tat4-metrova)

w 2 miejscach

nierowrgoi < 12 mm

wytrzymaitasi¢ betonu w podbudowie
(metod nieniszczca lub na prébkach

wycietych)

w 2 losowo wybranych
miejscach

wg PN-S-96014
:1997 [10]

rozmieszczenie i wypetnienie szczeliy

" w 2 miejsdasowo

wybranych

ogledziny zgodnéci z
dokumentagj

projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.m&kyania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Myamia ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegltug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych
- przygotowanie podiz,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptat

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

zakryciu podlegaj

ndéci

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- o0znakowanie robot,

- przygotowanie podiz,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug agamspecyfikacji technicznej, wbudowanie
mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement.¢¢|: Sktad, wymagania i kryteria zgodswd dotyczice
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapramaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskaReddbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchri ulepszon. Wymagania i badania

4. PN-EN 206-1 Beton @x¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig;

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaafgerania prébek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betofaryg)

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhyGDDP - IBDIM, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz/$¥) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zaganych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiytbas zasad prowadzenia robét zwanych zbudows sieci ulic w os.
Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo rzalizacja poszczegoélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
= wykonanie i odbiér warstwycieralnej grub. po zagzczeniu 5 cm z mieszanek betonu asfaltowego A@ILS
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe8(65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostar&jon
od producentgul. Putaskiego, ul. Stowackiego od km 0+432.0. iRdIna).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppizez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego wykonywala drog kategorii ruchu KR2 (oktenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfeljo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyezh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI — (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéingpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalery stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACLLS 50/7¢ PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimantemperatura nawierzchni
wynosi ponkej -28°C (region poinocno-wschodni i tereny podgis

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P S badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
ST 05.00.00.Nawierzchnie
05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warétigralna.



Tablica 3. Cd.
Lp. Wiaéciwosci It\)/letod_a Rodzaj asfaltu
adania
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. r@knl_en}a_. oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10| Temperatura lamilwa °C | PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie weej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

) Jed- polimerami (PMB)
W Metod
e Wiasciwosé b nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie Klasa wymaganip klasa
Konsystencja w : )
posrednich temperaturach| © oneiracia PN-EN1426 | g1mm | 4580 4 45-80 4
; w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich )
temperaturach eksploa- Te'mp_era'tura PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
- migknienia [22]
tacyjnych
Sita rozchgania PN-E[215113589
(maa pedkos¢ | o\ ENT o000 Jient >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) 57]
Sita rozchgania | PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703| Ve NPD? 0 NPT 0
rozciagania) [57]
Wahadto Vialit
meto-da ) c
d PN '5[2‘4]13588 Jent NPD* 0 NPD! 0
uderzenia)
Stala¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji (Odporni Pozostata PN-EN 1426
penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN | Wzrost
PN-EN 1427
12607-1 lub -3 [31] te_mpe_rat_ury 22] °C <8 2 <8 2
mieknienia
T Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaplonu 2502 [63] C > 235 3 > 235 3
Tempergt'ura PN-EN 12593 oc <12 6 <.15 7
tamliwosci [29]
Nawr6t
Sprzysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot (511
Sprezysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
PN-EN 14023
Zakres o
plastycznéci [595] Elgnkt C TBR 1 TBR 1
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Tablica4. Cd.
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé ¢ nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganip klasa
Stabiinae PN-EN 13399
magazynowa- [52] o
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur
e [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- 52
nia.gR('iYnica PN—I[EN]l426 0.1 mm NPD 0 NPD 0
penetraciji [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN
: knienia po 12607-1 [31] o

Xl’)’gﬁgﬂa starzeniuwg | PN-EN 1427 ¢ TBR’ 1 TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3[31] 12607-1 [31] %
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD? 0 NPD! 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#biornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fre@dni z termostatem
kontrolujacym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidziszywa powinny spetnéawymagania
podane w zatzniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinng sidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegpi$zcza asfaltowego i kruszywa, gwaraattago odpowiedai
przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry
dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cprméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgdzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
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— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jestvweblone tylko w oryginalnych opakowaniach produeemw
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraalzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i getnika 3.

Emulsg asfaltova mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfmbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygpze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdit pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mena przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatedci od post¢pu
robé6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny krgyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-000MQNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC8S lub AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimataavart@¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej dla
KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min6,4

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni '
yenp C.1.2.ubijanie, 2x50 uderge | PN-EN 12697-8 [33], Viins0

p. 4 Vmax3,0

Wolne przestrzenie wypetnione o VFB,;

|episzczem C.1.2,ub|jan|e, 2x50 uderze PN-EN 1526597-8 [33]! VFBmin;Z

Zawartg¢ wolnych przestrzeni

w mieszance mineralnej C.1.2,ubijanie, 2x50 uderize PN-EN 12%97'8 [33], VMAninie
p.

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 udérze ITSRy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfa#j w otaczarkach, w tym ta& wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpgergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiwig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powingé twysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnabwyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagl w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszankerino-asfaltowej powinny zapewmiwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r&nic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwmaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowncsci tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana rowsdpodhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwla nie powinny przekracZawvartasici podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwén podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad 4-
metrowg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jeeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padiaaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetieniu watusgzepngci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podia taty z materiatu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezry
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi rmadtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagbceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Ze wzgkdu na zakres robo6t o koniecznowykonania odcinka prébnego zadecydujeyhier; w takim przypadku
przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diuga¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem Lzy¢
takich materiatow oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej, ze wzgldu na zakres robét
Inzynier maze zadecydow®o innych rozmiarach odcinka prébnego nie mniejezgdnak ni potowa zalecanych
wielkosci.

Wykonawca mie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwdlt nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @ezenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podep (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/rf, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podi@ naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rammpmontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfa#fj powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgith z dodatkiem ob#éjacym temperatuy mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét  w czasie robo

Warstwascieralna o grubei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; : iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zajcznikiem 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania og6lii¢’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdv (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzialsie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazelnia
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dasfak, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwlocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeydanie. lrtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatéw do uszczelnhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badaa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitteowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbiteeowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavaieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfakj zawarte sw zahczniku 6.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd&jevartaci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia si: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidganetod bad&oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wigciwosci materiatldw naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigl@we]). Wyptkowo dopuszcza sbadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubda¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 13.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nalegy przyja¢
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienm, dziatk; robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreilenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowng& podhezna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéei podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfbpodhrzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez odchylenie réwsed rozumie sg
najwieksz odlegtag¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéei poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okildna w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nk podana w tablicy 14. Badanie wykonuje wsiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne watd odchyler réwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiziwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy D mioa nie wykonywé bada wiasciwosci
przeciwpglizgowych.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvl#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektovs z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcimiarow nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10thia,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyghd zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 00QVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST 00®ANymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhay 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewiduj dokonywanie poticed, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotaotracen wedtug zasad okénych w zadczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oktenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespf@zekazywane Zamawigjemu
i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyse, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

1. 00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychdwikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrici na twardnienie pod wplywem
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

publicznych, Warszawa 2008
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdza produkcyjny poziom zgodrioi metod,
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 aahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgaodmngest miag ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnZkwvgnikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizigmik
klasyfikowany jest jako niezgodny,zeli ktdrykolwiek z széciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zenap poprawk ze wzgtédu na dokltadn& pobierania probek i
przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgédmodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj

projektows
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenteednie od
prébki od zataonego skfadu [%] zalazonego skiadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
P drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt

Ziarniste | ziarniste lany ziarniste Ziarniste lany
D -8+ +5 -9++5 -8 ++5 4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla 7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- 4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 4 1 2 2
Zawarta¢ rozpusz-

a¢ P +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 + 0,25

czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nafg obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wast nastpujacych
parametrow: przesiew przez sidaD/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegmn® 0,063 mm oraz
zawartdc¢ rozpuszczonedo lepiszcza. W odniesieniu do wsiystkieszanek, kroaza biezaca wartdé srednia z
odchyleéi kazdego z tych parametréw powinnad®achowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaydpowiednie warti (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i natey podja¢ stosowane dziatania korygae. Produkcyjny poziom zgodém, okreslony na podstawie
ilosci niezkednych wynikéw, ktory podano w tablicy 51, powiniey¢ oznaczony jako tiszy o jeden poziom tak dtugo,
jak érednie odchyleniedalzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 51. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodiwowytwaérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spabd ostatnich 32 bada zgodndci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimaliczstas¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna estas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorli i Z wg Zahcznika A, PN-
EN 13108-21

Czgstas¢ bada gotowego wyrobu,

Mieszanka Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
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mineralno-asfaltowa PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki b 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadzi zgodnie z normPN-EN 13108-
21, Zahkcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynieg z nich czstas¢ bada.

Tablica 53. Minimalna estas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkejj Zahcznika D, PN-EN

13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ esB&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do bagmowinny zosté przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaly prébkiyte we ws¢pnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéingci powinna
zost& uzyta ta sama metoda zsgczania probek. We wszystkich wypadkach nyaastosowajednakovy procedug
badawcz zgodn, z ta, jaka byta wykorzystana do wghej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstaw zakres
bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica 54. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeg Zahcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
Wiaciwosé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawarta¢ wolnych przestrzeni,
[%(vIv)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest aywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wilasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardéi (penetracji) PN-EN 12697-20 i +
na probkach szeiennych

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku I, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu ST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylagkfryjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

4, PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 21: Zakladowa kontrola produkgciji
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ZAt ACZNI

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane widciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Kl

ch

Wiasciwosci kruszywa Metoda badanig punkt Kategoria ruchu
W KR1 + KR2
Uziarnienie; kat. nie uszank | PN-EN 933-1 kat. G:85/20
[4] 4.1.3 | Uziarnienie miesanki przyjmuje s z tab. 6
i7
Tolerancja uziarnienia; odchyle- ) 414 kat. Gog/15
nia nie weksze ni wg kat. Sl Tolerancja®
Zgwarto’;c’ pytu; kat. nie wysza| PN-EN 933-1 416 kat.f; tj. przesiew przez sito 0,063 n2% (m/m)
niz [4] e
Ksztat kruszywa,; PN-EN 933-3 [5] kat. Fl,s (wsk. ptaskéci < 25); lub katShs(wsk. ksztaltu
kat. nie wysza ni lub 4.1.8 [<25)
PN-EN 933-4[6]
Procentowa zawarg6 ziaren o | PN-EN 933-5 kat. Cpey. : zawar
powierzphni przekruszonej i [7] 41.9 tos¢ ziaren catko- wicie przekru.szonych, pr;ekruszony
tamanej; o lub tamanych <50%(m/m) a ziaren catkowicie zagla-
kat. nie nisza ni nych >30%(m/m)
Odpornd¢ kruszywa na PN-EN 1097-2 katLAgs, tj. wsk. Los Angeles: 25 dla grupy kruszywa A
r(_)zdrabnianie; kat. nie#8za |rozdz. 5 [11] 422 9 _
niz e kat LAgg, tj. wsk. Los AngeL)es 30 dla grupy kruszywa B
Odporng¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 kat PS\be<44
kruszywa; [17] 4.2.3
kat. nie nksza ni
Gestasc ziaren i)lid?\l?%og {1(;] 4.3.1 |deklarowana przez producenta
Gestas¢ nasypowa [1le]\1 EN 1097-3 4.3.3 deklarowana przez producenta
Naskkliwo$é”; kat. nie wysza | PN-EN 1097-6 kat.W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi wartosé
niz [15] 441 |jest .Wi;ksza, naley badg& mrozoodporné wg punktu
ponizej
Mrozoodporne¢; PN-EN 1367-1, 4.4 kat. Fnacl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wysza ni zat.B [18] ““ | wodnym NaCl powinien by< 7% (m/m)
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; | PN-EN 1367-3 445 kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowaniul% i
wymagana kat. [19] o wzrost wsk. Los Angeles po gotowariB%
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 459 deklarowany przez producenta wg uproszczoned
[3] " opisu petrograficznego
Grube zanieczyszczenia lekki¢,PN-EN 1744-1, kat.m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
kat. nie wysza ni p.14.2 [24] 4.5.3 | rze wikszym od 2 mm powinna wyndsk 0,1%
(m/m)
Rozpad krzemiano-wiuzla PN-EN 1744-1
wielkopiecowego chtodzonegq p. 19.1 [24] 4.6.1
powietrzem wymagana odporrié
Rozpadzelazowyzu- zla PN-EN 1744-1
wielkopiecowego chtodzonegq p. 19.2 [24] 4.6.2
powietrzem wymagana odporrié
Statas¢ objetosci kruszywa z | PN-EN 1744-1, kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla stalowniczego; kat. nie | p. 19.3 [24] 4.6.3 |izuzla z elektrycznego pieca tukowegegcpnienie

wyzsza nk

jO

< 3,5% (VIV)

DTolerancja przesiewu na sitachépednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8%7m/m) dla sita pedniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachsparinich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @&%8m/m) dla sita pgedniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

3 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.
4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vepidolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrmentynit,zwir kruszony,

zuzel stalowniczy.

% Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okék sk ta metod.
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Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Whasciwosci Metod_a Punkt Kategoria ruchu
kruszywa badania WT-1 KR1-KR2

Uziarnienie; wymagana | PN-EN 933-1 413 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujecs
kat. [4] T tab. 6i7)
Tolerancja uziarnienia; katGicNR;
odchylenie nie wiksze - 4.1.5 tj. brak wymagania
niz wg kat.
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat.fie tj. przesiew przez sito 0,063 mm16%
kat. nie wysza nk [4] " (m/m)
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MB:10; tj. kat. btkitu metylenowegdBE <
kat. nie wysza nk [9] T 10 g/kg
Kanciastdé¢ kruszywa PN-EN 933-6, 41 katEcs pew; tj.wskaznik wysypu
drobnego; rozdz. 8 [8] 1'0' <30
kat. nie nksza nk

$¢ Zi PN-EN 1097-6
Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [15] 431 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenig PN-EN 1744-1, p. kat.mpc0,1; tj. zawarté zanieczyszcaeo wy-

14.2 [24] 453 miarze >2 mm powinna wyna@sk 0,1% (m/m)

lekkie; kat. nie wysza

niz

Wymagane wi&ciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

i1

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypetniacza badania \F;VUT”_T Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres dla_ Maks. zakres uziarnieni
#[mm] poszczeg6lnych wynikéw  deklarowany przez
521 producenta
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 [9] 599 kat. MBE10; tj. warté¢ bigkitu metylenowegdB: < 10 g/kg
kat. nie wysza nk -
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5
nie wyzsza ni [14] 5.3.1 1% (m/m)
Gestaic ziaren PN-EN1097-7[16]| " 532 | jeylarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w PN-EN 1097-4 kat. V,g45 tj. procent objtosci w ogélnym zakresie uziarnienid
suchym zagszczonym [13] 541 dla poszczegoinych wynikéw od 28 do 45%(V/V),a wkea
wypetniaczu; o malnym zakresie deklarowanym przez producenta VA8%)(
wymagana kat.
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 [48] 542 kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury ghinienia mieszanki
migknienia; wymagana kat o wypetniacz-asfalt od 8 do 26
Rozpuszczalni@ w wodzie; | PN-EN 1744-4 551 kat. WS, tj. rozpuszczalnd wypetniacza w wodzig 10 %
kat. nie wyisza nk rozdz. 16 [25] " (m/m)
Zawartdg¢ CaCQ w PN-EN 196-21 kat.CCyq; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCQw
wypetniaczu wapiennym; | [1] 5.5.3 wypetniaczu> 70 % (m/m)
kat. nie nksza nk
Zawartg¢ wodorotlenku PN-EN 459-2 kat. K20, K 10 i K, pex; tj- zawarté¢ wodorotlenku wapnia
wapnia w wypetniaczu mier[2] 554 pod& wg oznaczenisK,20> 20% (m/m), K;10> 10% (m/m) i
szanym; wymagana kat. Ka pekt. < 10% (m/m)
JLiczba asfaltowa”; PN-EN 13179-2 [49] 56.2 kat. BNpeyi; tj. liczbe asfaltows wypetniacza dodanego pada
wymagana kat. e ,Deklarowana”
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B4 ZM €60 B5 ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartasc wartcsci
i
Indeks rozpadu] PN-EN 1307541 - 3 lub 4| 50do 100 120
[46] om0 | 5 do 180
é%ﬁazré‘:; PN'E'\BI]1428 %(m/m) 5 |58do62 | 6 58 do 62
Czas wyptywu
dla@ 2 mmw | N 12840 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
40°C [41]
Pozostalé¢ na PN-EN 1429
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
dniach maga- PN"[EZN4]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[sz 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia | * TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahcznik 2 chni 2 =75 2 =75
pH emU'SjI PN-[E4|§]12850 ) > 3,5d) _ > 3,5(1)
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
D eada PN"[EZ'L“% 0,1 mm 3 | <100 | 3 | <100

3 Emulsg mozna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).

b)

Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie.

©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma tezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do awménia warstwy asfaltowej z podbudpw
zawierajica spoiwo hydrauliczne.

® Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegélsoi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszazatesowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetradyy280.
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POMIAR ROWNO $CI (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.7.2. Robwnd¢é

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz paci parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowaznej uzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksza odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowdé metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartndchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldéywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporzadzeniu dotycgcym warunkdow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wigksza ni podana w tablicy 61. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne waftd odchyleéi rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
Klasa [mm]
drogi - — -
g Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone -8
pobocza -
Z, L, D Pasy ruchu <9

ZAt ACZNIK V
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POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw zgodm z WT-2 [65])

8.6. Pohczenia technologiczne

8.6.1. Uwagi ogdine

Wsrdd pohczen technologicznych wyria sk:
— ziacza podtune i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegoany czasie),
— spoiny (pohczenia réanych materiatébw, np. asfaltu lanego i betonu asfedtgo oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogaigraz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelnieProjekt konstrukcji powinien zapewrwdprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unika umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesua¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych natg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym”

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracyge obok siebie. Wydajsoi wskepnego zagszczania stotami
rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewmirawidtowe i szczelne pstzenie
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyezajunek ten zapewniaegdrzez zminimalizowanie odledioi
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bylaaksza ni diugas¢ rozkladarki oraz
druga w kolejnéci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Woczéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieiec wyprofilowar krawedz, rbwnomiernie
zagiszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskasna. Najczsciej takie przygotowanie
krawedzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanie¢ lepiszcze lub inny materiat doagkzy wedtug
punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), wdlao najmniej 50 g na 1 cm grudlsowarstwy na 1 m biecy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstwy wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w ST.

W wypadku, gdy jeden z pasoéw warstwy technologi¢pest z asfaltu lanego, wowczaseddy uktadanymi
pasami nalgy wykona spoirg zamiast zicza.

8.6.2.3.Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dzialki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolawg¢na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaljamizy si¢ poza dopuszczadrgranic. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigipoprzedzi
usungciem utzonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuryé fragment pasa na calej jego grétioNa tak
powsta krawedz nalezy nanie¢ lepiszcze lub inny materiat doagkz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grutmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywaneasw wypadku wszelkich patzeir technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku podczen warstw wizacej i scieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.

Spoiny wykonuje siz materiatow termoplastycznych {gay, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2 (podany
po pkcie 8.6.4). Grulsd materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwyicieralnej rozktadanej przy widzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchni ma by w jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npéciek uliczny, korytka odwadniage) oraz
gdy spadek jezdni jest w strotych uradzei, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdres uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikéw)
krawegdziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow Wwykapcych) wykong krawcdzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaiczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmachyleniu jezdni natg uszczelni krawedz potazona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w il¢ei 4,0 kg/th Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. 24j potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mie by¢ uszczelniona jednocéaie, jezeli kolejne warstwy uktadane s
bezpdrednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelnt na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzetprizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsz, warstwa, aby ztagod@ wjazd z nkszej warstwy na WASZ,.

W tym celu naley:

— usunyé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

— przygotowa poditaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg ST, 5.7 wg SBiv8g niniejszego zatznika,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia palczen i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowé emulsg; asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznén(iy pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicanyc

Do uszczelniania kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfiamy
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda gosco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobahmézznych.
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ZAL ACZNIK VI
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALT OWEJ

(wg [65]) (Uwaga: Zastosowano numeragjpunktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])
8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi ogoblne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geds# wartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 7.4.1.5 (zadznik I).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wiasciwosci materiatldw budowlanych naidg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezowaych do #ycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami olétenymi w p. 5 wg ST.

Wiasciwosci materiatlow naliy ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2.Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatueanienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekro&ézgdpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowej j@istnulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczy temperatury ngknienia Treemix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wicej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynost co najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego

‘ Temperatura neknienia, nie w¢cej niz [°C]

Rodzaj
Asfalt drogowy
50/70 | 63
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatmsci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikéw
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg ST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3do 4 od5do® | od9do1® > 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,54 +0,50 + 0,4( +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
wytaczeniem MA)
MA +0,5 + 0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczacsinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzigtych do obliczenidredniej arytmet.,
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikdédnia
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Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie tamdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), lezzesci od liczby wynikow badéaz
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg ST).

W wypadku wymag@ dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarta¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehigurainny by spetnione jednocZgie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wansizacej i podbudowy zawargé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie mi@ by¢ nizsza nk 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkaao dodatki kruszywa o szczegdlnych $davosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartéci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 + 3,4 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
g'ﬁ;:z"e'r‘:gon:’”;;'mf;e £30| 27| 24 | 21| £18| 18
MA +45 | =36 £3,2 +2,8 25 +2,2
PA +20| =17 15 +14 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2]0
AC1AC WMS +4 | +£36 +3,3 +29 +25 +2,0

drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartadci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {A6im/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, ACW, AC WMS,
AC S. BBTM. SMA, MA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,(
PA +3 +2,2 +2,0 1,9 +1,8 1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm(ri¥/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4| od5do§ od9do19| >20
AC P, ACW, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8, MA
PA +6 49 +4,3 +3,7 +3,2 * 3,

05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warétigralna.
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Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia

zawartgdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 riiim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do§ od9do19| >20
SMA 11 7 +6,1 54 49 4,4 4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4| od5do§ od9do19| >20

Rodzaj mieszanki

I+
o
o

Mieszanki gruboziarniste | -9+5 | -7,6 +50| -6,8+50 -6,1+5,0 -5,5 +5,0

I+
D
o

Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 | -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,8 -4,4 +4,1

8.8.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2 0

wiecej niz:

- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (viv),
- ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (V/v).

8.8.1.6.Deformacja trwata

Ocena deformaciji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniad@j probki széciennej, sporadzonej z ldnej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nigenprzekroczg wartasci deklarowanej wedtug
niniejszych wymagatechnicznych o wgcej niz:

- 41,0 mm,
- -0,4 mm.
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ZAL ACZNIK VII
POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])
9.2.5. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, zleceniodawca agow razie niedotrzymania wakt dopuszczalnych:
—  grubdici warstwy,
— ilosci zwzytego materiatu,
— skiadu mieszanki mineralnej,
— zawartgci lepiszcza,
— wskanika zagszczenia,
- réwnaci,

wiasciwosci przeciwpglizgowych,

dokonaf potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawyrazi na to pisemaregoct. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobmany usun¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wadti dopuszczalnej pojawigprzed terminem przedawnienia si
reklamacji, to zleceniodawca nezada usunkcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty qmmtnej z powodu wady, teli wada zostanie usigta w
ramach jego zobowzan gwarancyjnych. W wypadku rozydan tymczasowych, podcenie naley uzgodné w osobnych
umowach. Przy ustalaniu wysakb potrcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Grubas¢ warstwy i ilgs¢ zwzytego materiatu

Uzgodnione grubii warstw lub iléci materialdw na okig&ona powierzchnt mogy by¢ zanizone o nie wicej
niz wartcsci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHwW+P | §+P | Y+wW| & | P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. - duy orc:?‘cinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nt lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wicksza nz 1000 nf lub
- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub

- - < < <
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf =15 <15| <10

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <10 <15 <15 <25 -

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbai@ralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatdw na danpowierzchng orazsrednia gruba¢ warstwy, za podstamwnalezy przyja¢
caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spratvoadczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
czesciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej iléci materiatu
przypadaicego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm podaje tablica 73.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetyczn srednip wszystkich jednostkowych wadm grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materialtéw przypadage na 1 minawierzchni o grubi@i 1 cm

Minimalna ilos¢ materiatu na 1 finawierzchni o grubii
1 cm, w zalenoici od kategorii ruchu, [kg]
KR1 + KR2

Typ i wymiar mieszanki

AC 16 do warstwycieralnej -

AC 11 do warstwycieralnej -

9.2.5.2.Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sa podstawie badeaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa'z prébki. W wypadku wtpliwym dokonuje si badania z dwoch pozostatychega probki. W
takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza giz dwéch najmniej réiniacych st wynikéw. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami s
— zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.
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Tablica 74. Dopuszczalne odchyiki skladu mieszamikieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]
Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z

Zawarta¢ ziaren
< 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do 4|0 od 3,3,d0
zawartaé ziaren | 4 76.4510,00 o0d7,0do12,0 o0d7,0do140  odl6,02,0
> 2,0 mm

9.2.5.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiega od wymaganej wartai o wigcej niz tolerancje podane
w tablicy 75. Te same waigi tolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawadm asfaltu z danego odcinka

budowy.

Zawartd¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC do warstwyscieralnej +0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
AC do warstwy wizacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4 Wskanik zag;szczenia i zawarko wolnych przestrzeni

Wskanik zag;szczenia gotowych warstw asfaltowych r#ej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od wartgci podanych w tablicy 59, ktéra okia rowniez wymagai zawartd¢ wolnych przestrzeni
w warstwach nawierzchni z poszczegélnych mieszamiekralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfalich do warstw nawierzchni

. Zawartg¢

S o . Projektowana | - \yskanik wolnych
Wars_twa i spo_sob Typ i wymiar mles_zankl, gruba¢ wars- zagszczenia|  przestrzeni
projektowania przeznaczenie twy teqhnolo- %] W warstwie

gicznej [cm] [%)VIv)]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
projektowan’ie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0-14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >098 4,0+10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 > 98 2,0+5,0
- AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0

Wiazaca, - - -
projektowanie AC 16 W, KRlTKRZ 5,0710,0 > 98 3,076,0
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0+7,0
projektowanie AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >08 4,0:7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
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Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0:5,0 >08 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >08 2,0+5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2.0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2.0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
) BBTM 8 1,0:3,0 - 3,0-6,0
Scieralna BBTM 11 1,5-3,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2.0:3,0 - -
MA 8 2535 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.R6wnaG¢

Jezeli nieréwnd¢ podhizna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég #gych klas bdzie wiksza
od ustalonej wartei dopuszczalnej IRIl, zamawigy nalicza poticenia za wady trwate. Nieréwébustala si dla
kazdej wyznaczonej warfai IRI.

Jezeli nieréwnd¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianathet wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metogdréwnowana, jest witksza od ustalonej wao dopuszczalnej, zamawigjy nalicza
potracenia za wady trwate. Nierowéibustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Zamawiajcy nalicza poticenia za wady trwate, jeli wartas¢ miarodajnego wspéitczynnika tarciedzie
nizsza od ustalonej waa dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéet@odanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdine
wyniki bada na krotkich odcinkach nawierzchnj sie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badalbiorczych wart&i nizszych od dopuszczajych potgcenia,
wykonaweca jest zobowzany przed odbiorem ostatecznym do ustiniwady w sposéb uzgodniony z zamawaggm.

Tablica 76. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktérytbesje st potracenia na etapie
odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia

5:?)3? Element nawierzchni gg?;“? 'sfzkgfgé;agg’vt%’:i?‘er{i
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,35
Pasy whczania i wyhczania, jezdnieatznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobodza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potycen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi patienia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytycld W@sciowych,
grubdici, sktadu mieszanki mineralnej, zawddlepiszcza, wskimika zagszczenia, rownii lub wiasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanychzmsynPotacenia naliczaneas
dla wad wi¢kszych ni dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ilé¢ wad, z powodu ktérych powinny bglokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.BDdb6.7, to poticenia te nakey zsumowa.

Ogoblna kwota wszystkich pafren jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozygjdniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1.Niewtasciwa grubg¢ warstwy

Poticenie jest obliczane zaréwno na podstairgéelniej wartdci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza wartéc.

Jeeli rzeczywista grubi@ warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grumd zapisanej w kontrakcie o gdej
niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niez@keod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), patenie jest obliczane wedtug ngstijacego wzoru:
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KxF
100’

= PO 3 5K xE b A =A X
Agw= 100 ’ ub Ay, =

w ktérym:

Aqw — potracenie, [PLN];

Pyw — warté¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% grébookreslonej w kontrakcie, [%0];
K — koszt1 fmwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zugami, [PLN];

F — powierzchnia oblfa sprawdzeniem, [

®3)

Jezeli jednostkowe wartei grubgci s nizsze od wart&i okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana wartéc
dopuszczalna podana w tablicy 71, to goénia czsciowe dla danych powierzchm sbliczane wedtug wzoru (3). W
miejsce wartéci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wadiosredniej, naley wstawi wartas¢ dopuszczaln10%, 15% lub
25% dla wartéci jednostkowych.

Przy obliczaniu wart@i jednostkowych oragrednich, dla grub&i w ramach oblicze wysokaci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur lgeaniczé, s uwzgkdniane warstwy potmne wyzej jako
kompensacja wyspujacego niedoboru grulsoi.

W celu ufatwienia postugiwaniaegsivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiavartgci parametriA’ =
Pgw X 3,75 [%] w zalénosci od wartdci pgy.
9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od $id zapisanej w kontrakcie o ggej niz wartas¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezgikod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w rantagliczenia (p.
9.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3.Dostosowanie ceny. Zeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobd6r ikeiowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmiemioraleznosci od stosunku dodatkowej #oi podlegajcej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr p_, [%]
6 8 10 12 14 16

Q
N
o

(=)

=3,75"p,,
S
’

/

w
o

’

Potracenie A’

/

60

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadigparametrd\’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrid’

pg[%] | 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0 4,5 5 55 6 6,5 7
A'[%] | 1,875 3,75 5629 7% 937p 11,25 13,125 15 1%,8 18,75| 20,62 22, 24,375 26,95
Pe%] | 7.5 8,0 8,5 9,00 95 10,0 10,5 11, 11,5 12,0 ,512| 13,0 135 14,0
A'[%] | 28,125 | 30 31,87 33, | 35,62 | 37,5 39,375 | 41,25 43,12p 45 46,85 48,80,625| 52,5

5 75 |5 5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza siwedtug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanycihguaetrow, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzebprezentowanej przez idy z probek:
- potracenie za niewkgiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

A, =pw X KxF, (4)

- potracenie za niewkiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A =p, x KxF, (5)

w ktérych:

Ayii A, — potacenie, [PLN];
pwip, —wspétczynniki podane w tablicach 781 79;
K — koszt 1 rhwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zugmi, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pydlik pomiar, [rg].
Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie

ST 05.00.00.Nawierzchnie
05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warétigralna.



155

Jezeli odchytki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania rob6t nieatnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcikiakim wypadku dopuszczalny
jest, za zgogl stron, odbior cgciowy.

Tablica 78. Wspétczynnif,, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4,4 - - - 0,090
45 - - - 0,101

Tablica 79. Wspétczynnig, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspétczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4 Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jeeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltfesejmniejsza od zawasic
deklarowanej o vecej niz wynosi wartd¢ toleranciji podana w tablicy 64, to patenie naley obliczy¢ wedtug wzoréw
(6) i (7). Jeeli jest za mata zaward6 lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartdci srednich z 2+4 prébek to:
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Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki 2 | od3do4]| od5doB| 0d9do1® | =20

Mieszanki gruboziarniste | +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki drobnoziarniste

. +05 | £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA)

MA +05 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow bada wzigtych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaslnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dlap, < 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siediug wzoru:

pl
= — x 30 xK xF, 6
A=100 (6)
- dlap, > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
(P, x130-30)
=—1—— xKxF, 7
A 100 (7)
w ktérych:

A — potgcenie, [PLN];

p — wartag¢ przekroczenia w dét waroi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64,podstawie zawadol
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wygkgeh w ramach odbioru; niedobér paajiwartcci
dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nj] lub [PLN/t];

F — powierzchnia olfa sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia il materiatu, [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorami (6) i (7) wart&t parametruA’ przedstawiono narys. 7 i w

tablicy 80.
Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wiitparametruA' [%], jezeli p < 0,3 toA’ = p; x 30; jezeli p > 0,3 toA’ =
p x 130 -30
pi [%0] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p [%]
0 0,1 0.2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
0
—
10
= 20
= ~
T 30 k\\\\
§ 40 AN
g
5 50
[~
60 ‘u\
70 \“
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wadigparametrdh’ [%], jezeli py < 0,3 toA’ = p x 30; jezeli p > 0,3 toA' = p, x
130 -30

Jezeli jest za mata zawardd lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej préb, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera posta

pl
= — x 100 xK x F, 8
A=105 (8)

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiovartas¢ parametriA’ = p
x 100.
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Parametr p, (%)

0 0.1 0,2 0.3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A' [%)]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wadigparametru\

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru\

p[% | 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A %] | 10 20 30 40 50 60 70 80

Poticenie mana oblicz¢ zarbwno na podstawie wafto sredniej z wszystkich wargai jednostkowych, jak i
na podstawie sumy patrea czesciowych dokonanych na podstawie wadiadla pojedynczego wyniku batlaWyzsza
wartas¢ jest wartgcia potrcenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to poénie naley
oblicz& zgodnie ze wzorem (9):
2
BRI 3 xK xF, 9

100
w ktérym:
Ag— potrcenie, [PLN];
Py — wartd¢ przekroczenia w dot wargoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskeanika zagszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/A];
F — powierzchnia olgfa sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (10) wart& parametriA’ = pg2 x 3 przedstawiono na rys. 9 i w
tablicy 82.

Parametr P, [%]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

'\“\

‘i\“\

10

20

30

40

Potracenie A'[%)]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wddigparametriy’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru\’

p[%] | 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,7% 48
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Przyktad:
asfaltowa warstwécieralna z SMA
K = 100 PLN/M
F = 6000 M

wymagany wskaik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobomyg = (97-96)% = 1%
A=1"x3=3%
Zatem poticenie wynosi:
A, = (3:100) x 100 [PLN/r} x 6000 [nf] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewlasciwa rowna¢

Potrcenie za nierowniei mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ari = pZIRI % 0,2 xK X Fpg|, (10)
w ktorym:
ARr| — poticenie, [PLN];
Pir — zmierzona nieréwrié powyzej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K — koszt 1 iwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczego hcznie z zastosowanym narzutami;
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstaigralnej nawierzchni na dtuga 50 m.

W wypadku, gdy wart@ p’r, bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobaminy do usuriia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

Potimcenie z nieréwnéci mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p?x (0,0015 XK x F), (11)

w ktorym:
A, — potacenie, [PLN];
pr — zmierzone nier6éwrici w mm powyej ustalonej wartci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F,— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawheizta dtugéci 100 m.

W wypadku, gdyy'p,? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobawmany do usurcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

9.2.6.7 Niewtasciwe wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Potrmcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Agrr = ZpZSRT % (80 xK x Fggy), (12)
w ktérym:
Asrr — potacenie, [PLN];
Psrt— wielkas¢ zmniejszenia wartei miarodajnego wspotczynnika tarcia pzgji ustalonej warkei dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;
K  —koszt 1 mwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczago 4cznie z zastosowanymi narzutami;
Fsrr— powierzchnia ocenianego pasa warsteigralnej nawierzchni, reprezentowana przez poroigravartasé
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zatzniku VIII, ktéra nie wysipuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu ST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — mgtodda mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— C2$¢
1: Zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 05.02.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WA RSTWA WI AZACA

i WYROWNAWCZA WG PN-EN (CPV 45233000-9)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz{&]) s wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zyzanych
z wykonaniem warstwy wracej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji azginych zbudowa sieci ulic w os. Lipowa w [gblinie, budowa sieci
ulic prowadzona jest etapowo z realizagj poszczegoélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
» wykonanie i odbiér warstwy wracej grub. po zagszczeniu 7 cm z mieszanek betonu asfaltowego WC16
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto®@08 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta (ul. Putaskiego, ulwatkiego od km 0+432.0 i ul. Polna).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfakj przez Wykonawgdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego wykonywala drogi kategorii ruchu od KR2 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy awacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéingpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siamuych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyician

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬂa penetrgqjq_po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatu_ra rgkmen_la}. _ oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i
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cd. tablicy 3
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
i s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mknienia R
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidgziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w zazniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinng sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podtge sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemiczneguidecza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedai
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathiezy
dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cprméej 80%.

Skltadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgizen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jestvweblone tylko w oryginalnych opakowaniach produeemw
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraylzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i zetnika 3.

Emulsg asfaltovg mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygpze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1 pk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdit pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mena przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposdb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesici od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 000MVymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W lub AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.
Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 5 - projektowanie empirycznie.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazyge; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brina.a
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestcic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
2,650
wedtug réwnaniadl = ——
Pd
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyznicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminz.0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinso
wypetnione lepiszczem| 2x50 uderzé p. 5 VFBhingo

Zawartdg¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w ~--<,uoljanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA 16

; . . | 2x50 uderzé 5
mieszance mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, ITSRyo
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfa#j w otaczarkach, w tym taé& wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by/wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mdszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 6. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszankeralino-asfaltowej powinny zapewnidwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r@nic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiage (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrownawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z zgiznikiem 4. Wymagana réwsd podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwla nie powinny przekracZawvartasici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
Z L D Pasy ruchu 12
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Jeeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warus&zepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podia taty z materialu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzie podtaga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagbceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Ze wzgedu na zakres robét o koniecZobwykonania odcinka probnego zadecyduje Inzynietakim przypadku
przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékipy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a dugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn uzy¢
takich materiatow oraz spstu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy wiacej, ze wzgldu na zakres robo6t
Inzynier maee zadecydow®o innych rozmiarach odcinka prébnego nie mniejezgdnak ni potowa zalecanych
wielkosci.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwdlt nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podep (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatEi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej paetpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rarapmontowan na rozktadarce.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.04 Rozbiérka elementéw drog



165
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej astadtppowinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgith z dodatkiem ob#ajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g“cz[(y] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+ 10,0 > 08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 + 10,0 > 08 3,0+6,0

&) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mbudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zajcznikiem 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolrig’dkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE dobkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzielsie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazgelniey
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwlocznie usuit.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéepjszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzebly
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniage jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitteowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbiteeowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavaieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wardoi odchytek i tolerancje mieszkanki mineralno-asfakj zawarte g$w zahczniku 6.

Na etapie oceny jaka wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia si: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod bad&oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wigciwosci materiatldw naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 11.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg& co najmniej jeda dzienm, dziatk; robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni

lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest ukladana z apeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okrelenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @a®j
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
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6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéi podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektova z dopuszczaltolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100him,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclhgdnorodny, bez sfan, deformac;ji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0000@Mymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST 00.0Q¢@magania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

Jéli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okénych w zadczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oktenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu
i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania k¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamisteci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie pozostaki na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAL ACZNIK |
ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65]) (Uwaga: Zastosowano numeragjpunktow i tablic zgodna z WT-2 [65])
7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdza produkcyjny poziom zgodrioi metod,
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3aahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgadngest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnZwgnikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie/mk
klasyfikowany jest jako niezgodny,zeli ktdrykolwiek z széciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zenap poprawk ze wzgtédu na doktadn& pobierania probek i
przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgédmoodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacj

projektows
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenseednie od
prébki od zataonego sktadu [%] zalazonego skiadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt
ziarniste | ziarniste lany Ziarniste Ziarniste lany
D -8++5| -9++5| -8++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego +7 +9 +8 +4 +4 +4
2mm +6 7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla
kruszywa drobnego +4 +5 - +2 +2 -
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartd¢ rozpuszczalnego .
lepiszcza +05 | +0,6 +0,5 +0,3 +0,3| £0,25

Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wat nastpujacych
parametrow: przesiew przez sidaD/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegmn® 0,063 mm oraz
zawartdc¢ rozpuszczonedo lepiszcza. W odniesieniu do wsiystkieszanek, kroaza biezaca wartdé srednia z
odchyleéi kazdego z tych parametréw powinnad®achowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczadpowiednie warti (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nakey podpa¢ stosowane dziatania korygog. Produkcyjny poziom zgodém, okreslony na podstawie
ilosci niezkednych wynikéw, ktory podano w tablicy 51, powiniey¢ oznaczony jako tiszy o jeden poziom tak dtugo,
jak érednie odchyleniedalzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 51. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodiwowytwaérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sp@d ostatnich 32 bada zgodndci (PPZ)
od 0do 2 A
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimaliezestas¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna estas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorli i Z wg Zahcznika A, PN-

EN 13108-21

Mieszanka : CZQStOS.C bg da gotowego wyrobu,

mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZ C

Mieszanki b 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki v 1000 t 500 t 250 t
drobnoziarniste
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Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadzi zgodnie z normPN-EN 13108-
21, Zahkcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynieg z nich czstas¢ bada.

Tablica 53. Minimalna extcs¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produlkeg Zakcznika D, PN-EN

13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ ¢st&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do bageowinny zosté przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly prébkiyte we ws¢pnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéingci powinna
zost& uzyta ta sama metoda zsgczania probek. We wszystkich wypadkach nyaastosowajednakowy procedug
badawcz zgodn, z ta, jaka byta wykorzystana do wghej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstaw zakres
bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica54. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkagj Zahcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
N Metoda PN-EN 13108
Wiasciwosc badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawarta¢ wolnych przestrzeni,
[%(vIv)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest aywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wihasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardgci (penetraciji) PN-EN 12697-20 i +
na probkach szeiennych

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku I, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu ST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 20: Penetracja
probek széciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji
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ZAL ACZNIK I

KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane widciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wk*aSC'WOSC' Metoda badaniapunkt Kategoria ruchu
ruszywa WT-1
KR1 + KR2
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 kat. G:85/20
S \ 413 . s -
nie nzsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 51 6
Tolerancja uziarnie- kat. Gyo17 8
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja”
wigksze ni wg kat.
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat.f5; tj. przesiew przez sito 0,063 na2%
kat. nie wysza nk | [4] 7 (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flgs (wsk. ptaskéci < 35); lub katSks(wsk.
kat. nie wy:sza n | [5] lub 418 ksztaftu< 35)
PN-EN 933-4 o
[6]
Procentowa zawar-PN-EN 933-5 kat. Cpey, : zawar
tos¢ ziaren o po- | [7] tos¢ ziaren catko- wicie przekruszonych, przekrusz
wierzchni przekru- 4.1.9| nych lub tamanych <50%(m/m) a ziaren catkowig
szonej i tamane;; zaokgglonych >30%(m/m)
kat. nie nisza nk
Odporndg¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 katLAgg, tj. wsk. Los Angeles: 30 dla grupy

na rozdrabnianie;
kat. nie nksza nk

rozdz. 5 [11]

4.2.2

kruszywa A%
katLAgs, tj. wsk. Los Angeles: 35 dla grupy
kruszywa B"

Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-6

r02d2.7,8,9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta
56 PN-EN 1097-3
Gestas¢ nasypowa [12] 4.3.3| deklarowana przez producenta
Nasikliwos¢™; PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasikliwosé < 0,5% (m/m). Jéi
kat. nie wysza nk | [15] 4.4.1| wartas¢ jest wiksza, nalgy bad& mrozoodpornée
wg punktu poniej
Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1, 4.4.2 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamraniu-
kat. nie wy:sza ni | zat.B [18] " ""| odmraaniu | powinien by < 1% (m/m)
.Zgorzel stoneczna”’| PN-EN 1367-3 445 kat.SB,, tj. ubytek masy po gotowanii1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] 2| wzrost wsk. Los Angeles po gotowarii8%
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg
[3] "~"”| uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczyszt PN-EN 1744-1, kat.m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie; kat.| p.14.2 [24] 4.5.3wymiarze wegkszym od 2 mm powinna wyndsi
nie wyzsza nt <0,1% (m/m)
Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24
cowego chiodzoneg 3p [24] 4.6.1| wymagana odporré
powietrzem
Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24
chiodzonego powiet p (24] 4.6.2| wymagana odporré
rzem
Statdi¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. Vs, tj. dlazuzla z klasycznego pieca
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] 4.6.3| tlenowego zuzla z elektrycznego pieca

stalowniczego; kat.

nie wyzsza nk

lukowego, gcznienie< 3,5% (V/V)

ie

DTolerancja przesiewu na sitachépednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 2076% (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachsmaxnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @2§m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
? Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.
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) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veapdolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrmentynit, zwir
kruszony,zuzel stalowniczy.
® Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéta sk ta metod,.
Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

T Wymagania wedlug WT-1 [63]
Wihasciwosci Metodg Punkt Kategoria ruchu
kruszywa badania WT-1 KR1-KR2
Uziarnienie; wymagana kat. PN-EN 933-1 [4] 413 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki
T przyjmuje s¢ ztab. 51 6)
Tolerancja uziarnienia; odchylenie i 415 kat GrcNR;
nie wicksze ni wg kat. T tj. brak wymagania
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat.f. tj. przesiew przez sito 0,063
kat. nie wysza nk [4] T mm <16% (m/m)
Jaka¢ pyhu; PN=EN 933-9 417 kat. MB:10; tj. kat. b¢kitu
kat. nie wysza nk [9] T metylenowegdviBe < 10 g/kg
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego; PN-EN 933-6, 4.1. katEcs pew; tj.wskaznik wysypu
kat. nie nksza nk rozdz. 8 [8] 10 <30
$¢ Zi PN-EN 1097-6
Gestas¢ ziaren r0zdz. 7, 8, 9 [15] 431 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kat, PN-EN 1744-1, p. kat.m_pc0,1; tj. zawarté&
nie wyzsza nt 14.2 [24] 45.3 Zzanieczyszczeo wymiarze >2 mm
powinna wynosi < 0,1% (m/m)

Wymagane wi&ciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda S Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-1 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres dla poszczg- Maks. zakres uziar-
#[mm] golnych wynikéw nienia deklarowany
521 przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 599 kat. MBE10; tj. warté¢ bigkitu metylenowegdB: < 10 g/kg
kat. nie wyisza nk [9] -
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
: . . 5.3.1
nie wyzsza ni [14]
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
[16] 5.3.2
Wolne przestrzenie w PN-EN 1097-4 kat. Vg5 tj. procent ohjtosci w ogdinym zakresie uziarnienia dla
suchym zagszczonym [13] poszczegoinych wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w makajmgm
. i 5.4.1 .
wypetniaczu; zakresie deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost temperatury PN-EN 13179- kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury ghinienia mieszanki
migknienia; 1[48] 5.4.2 wypetniacz-asfalt od 8 do 26
wymagana kat.
Rozpuszczalni w wodzie; | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalnid wypetniacza w wodzieg 10 %
- . . 5.5.1
kat. nie wyisza nk rozdz. 16 [25] (m/m)
Zawartg¢ CaCQ w PN-EN 196-21 kat. CCrq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia (CaCg w wypetniaczu
wypetniaczu wapiennym; | [1] 553 >70 % (m/m)
kat. nie nksza nk
Zawartg¢ wodorotlenku PN-EN 459-2 kat. K10 i K, pex; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapnia podavg
wapnia w wypetniaczu mier[2] 5.5.4 oznaczeniaK,10> 10% (m/m) iK, pex. < 10% (m/m)
szanym; wymagana kat.
LLiczba asfaltowa”; PN-EN 13179- kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypetniacza dodanego pada
5.6.2 ”
wymagana kat. 2 [49] LDeklarowana
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ZAL ACZNIK III

WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do aézania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B4 ZM €60 B5 zM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartasci wartasci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4| 50do 100 120
[46] lub 5 do 180
70 do 130
IZa\{vartca‘,c PN-EN 1428 [23] %(mim) 5 58 do 6 58 do 69
episzcza 69
Czas wyptywu
dla @2 mmw PN‘EL\‘112846 s 1 TBR 1 TBRY
40°C [41]
Pozostatéé na PN-EN 1429 [24]
sicie 0,5 mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[-4EZl]l 12847 %%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 | % pokrycia
Adhezj& [56] powierz- 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] chni
zakcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 ) )
[43] - Z 3.5:’ - 2 3|5d
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
PeneotraCJa PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 3 <100 3 <100
w 25°C
@  Emulsg mozna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego nt 40% (m/m).
®  Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma kezpoi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo
hydrauliczne.
® Do skropi@& podbudéw niezwizanych, w szczegéli§ai z kruszywa stabilizowanego mechaniczrlie
lub thucznia kamiennego; dopuszcza stiosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220.
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Wymagania dotycce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

stosowanych do z¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaici wartaici
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4| 50 do 10d 5 120
[46] lub do 180
70 do 130
Zawartd¢ PN-EN 1428 [23]| (/m) 5 58 do 6 58 do 69
lepiszcza 69
Czas wyptywu
dla @2 mmw PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBR
Pozostatéé na PN-EN 1429 [24]
sicie 0.5 mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847
y ] 42) %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 | % pokrycia
Adhezj& [56] powierz- 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] chni
zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-[EAE]12850 i S35 i 3.8

Wymagania dotyczce lepiszczy odzyskanych
odparowanie, zgodnie z

z kationowych emulsjilesfaych przez
PN-EN 13074 [45]

Penetracja PN-EN 1426 [21] ) )
W 25°C 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 [22] o

mieknienia C 4 z43 4 z43

Nawrot spezy- PN-EN 13398

Sty w 25oC [51] % 4 2 50 4 2 50

@  Emulsg mozna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego nt 40% (m/m).
b Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma kezpoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo

hydrauliczne.
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ZAL ACZNIK IV

POMIAR ROWNO SCI (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.7.2. Rowndé

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz @aci parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej uzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie st najwicksz odlegtag¢ miedzy tak a mierzon powierzchna.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowdé metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okfena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wigksza ni podana w tablicy 61. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne watd odchyler réwnasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa . . . L .
; Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
drogi
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

ZAE ACZNIK V
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POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw zgodm z WT-2 [65])

8.6. Pohczenia technologiczne

8.6.1. Uwagi ogdine

Wsrdd pohczen technologicznych wyria sk:
—  ziacza podtune i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegoamy czasie),
— spoiny (podczenia réanych materiatébw, np. asfaltu lanego i betonu asfedtgo oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogaigraz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelnieProjekt konstrukcji powinien zapewrmdprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unika umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesuaé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych natg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym”

Do metody tej $ uzywane rozktadarki pracyge obok siebie. Wydajsoi wskepnego zagszczania stotami
rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewmirawidtowe i szczelne pstzenie
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyezajunek ten zapewniaegdrzez zminimalizowanie odledioi
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bylaaksza ni diugas¢ rozkladarki oraz
druga w kolejnéci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Woczéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeiec wyprofilowar krawedz, rbwnomiernie
zagiszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskasna. Najczsciej takie przygotowanie
krawedzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wizacej i scieralnej naley nanie¢ lepiszcze lub inny materiat doagky wedtug
punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), wdlao najmniej 50 g na 1 cm gruilsowarstwy na 1 m biecy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstwy wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w ST.

W wypadku, gdy jeden z pasoéw warstwy technologi¢pest z asfaltu lanego, wowczaseddy uktadanymi
pasami nalgy wykona spoirg zamiast zicza.

8.6.2.3.Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dzialki roboczej dotyczy wygienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolatg¢na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaljamizy sic poza dopuszczadrgranic. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigipoprzedzi
usungciem utzonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuryé fragment pasa na calej jego grétioNa tak
powsta krawedz nalezy nanie¢ lepiszcze lub inny materiat doagkz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grutmd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywaneasw wypadku wszelkich patzeir technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku podczen warstw wizacej i scieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.

Spoiny wykonuje siz materiatow termoplastycznych {gay, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2 (podany
po pkcie 8.6.4). Grulso materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwyicieralnej rozktadanej przy widzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchni ma by w jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npéciek uliczny, korytka odwadniage) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych uradzei, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdres uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikéw)
krawegdziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow Wwykapcych) wykong krawcdzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaiczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmachyleniu jezdni natg uszczelni krawedz potazona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w il¢ei 4,0 kg/th Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. 24j potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mie by¢ uszczelniona jednocéaie, jezeli kolejne warstwy uktadane s
bezpdrednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelnt na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzetprizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsz, warstwa, aby ztagod@ wjazd z nkszej warstwy na WASZ,.

W tym celu naley:

— usunyé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

—  przygotowa poditaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg ST, 5.7 wg SBiv8g niniejszego zatznika,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia palczen i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowé emulsg; asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznén(iy pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicanyc

Do uszczelniania kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfiamy
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda gosco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobahmézznych.
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ZAt ACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALT OWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi ogoblne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geds# wartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 7.4.1.5 (zadznik ).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wiasciwosci materiatldw budowlanych nailg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezowych do fycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami olétenymi w p. 5 wg ST.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2.Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatugnienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekroezgdpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej j@stnulat asfaltowy, to temperaturagkmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczy temperatury mgknienia Treemix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wicej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawr6t sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynosi co najmniej 40%. Dotyczy to réwnigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarzy,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura giinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj Temper_aturg r_gk?ienia, nie
wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowle wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg ST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw badlaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
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Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki od 5 od 9

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,5b + 0,5( +0,40+£0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 | *0,45 + 0,40 +0,40 + 0,34 + 0,3
(z wytaczeniem MA)

o

MA +0,5 | +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 *0,25

3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jesthsiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaEneg odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

8.8.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie tamdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), lezzasci od liczby wynikow badéaz
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg ST).

W wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehigurainny by spetnione jednoczgie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wansizacej i podbudowy zawargé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie mie by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkkclzawartdci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste + 4.0 + 3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste (z
wytaczeniem PA i MA) +3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 15
MA 45 £3,6 £3,2 28 25 2.2
PA +2,0 1,7 15 1,4 1.3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

AC i AC WMS drobnoziarniste|

+4 +3,6 *3.3 2,9 25 2,0

Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 fahim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA +8 6,1 £5,0 41 £33 +3,0
PA +3 +2,2 +2,0 +1,9 +1,8 +1,7

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.04 Rozbiérka elementéw drog



183
Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia

zawartgdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm(rf¥/en)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
PA +6 +4,9 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0
Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 riiim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,(

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
1 2 od3do4 od5do8 0d9do19| >20

Rodzaj mieszanki

Mieszanki gruboziarniste | -9+5 | -7,6+5,0| -6,8+5,0 -6,1+5,0 -55+50 +§,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 | -6,7+4,7| -5,8+4,5| -51+4,8 44+41 +£40

8.8.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wglowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2 0

wigcej niz:

- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (viv),
- ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (Viv).

8.8.1.6.Deformacja trwata

Ocena deformaciji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniade@j probki széciennej, sporadzonej z lénej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezenprzekroczy wartasci deklarowanej wedtug
niniejszych wymagatechnicznych o vecej niz:

—  +1,0 mm,
- -0,4 mm.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.04 Rozbiérka elementéw drog



184

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])

ZAL ACZNIK VII

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

9.2.5. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujicych mu praw, zleceniodawca agow razie niedotrzymania wakt dopuszczalnych:

— grubdici warstwy,

— ilosci zwzytego materiatu,

— skladu mieszanki mineralnej,

— zawartdci lepiszcza,

— wskaznika zagszczenia,

- réwnaci,

— whasciwosci przeciwpglizgowych,

dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawyrazi na to pisemrzgod;. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usua¢ wady.
Jereli wada wynikadca z przekroczenia wakt dopuszczalnej pojawigprzed terminem przedawnienia si
reklamacji, to zleceniodawca u®zadac usunicia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty qmmtnej z powodu wady, teli wada zostanie usigta w
ramach jego zobowzan gwarancyjnych. W wypadku rozgdan tymczasowych, podcenie naley uzgodné w osobnych
umowach. Przy ustalaniu wysakd potracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Grubas¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grub&i warstw lub ilégci materiatdw na okidona powierzchng mog by¢ zanzone o nie wicej
niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
y SW+P [ 9+P [ F+W][ S [ P
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni
6000 nf lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia - <10 <10 | <10
wicksza nk 1000 n lub
- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub _ < < <
- warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt =15 <15 | <10
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <10 <15 <15 <25 -
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséwigralna lub warstwa wiaca jest ukladana z opdieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawigrzchni
obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

Okreilajac ilos¢ materiatow na danpowierzchng orazéredni grubaé warstwy, za podstawnalezy przyja¢
caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spratmoadczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
czesciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej iléci materiatu
przypadajcego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm podaje tablica 73.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetyczn srednip wszystkich jednostkowych wadm grubdci dla danej

warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatéw przypadage na 1 rhnawierzchni o grub@i 1 cm

Minimalna ilos¢ materiatu na 1 m
Tvo i wymiar mieszanki nawierzchni o grubii 1 cm,
yp 1wy w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 | KR3+KR4| KR1+KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy wizacej 25,0 -
AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwyscieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -
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SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwycieralnej 25,0
MA 5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2.Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenia sa podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowe;j
uzyskanego kruszywa'z probki. W wypadku wtpliwym dokonuje si badania z dwdch pozostatycheéz prébki. W
takim wypadkuwrednie wartéci sktadu oblicza siz dwdch najmniej riniacych sé wynikdw. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami s
— zawartd@¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.
Tablica 74. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszamkieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z

Zawartgé ziaren

< 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4|0 od 3,3,d0

Zawartgé ziaren
> 2.0 mm

od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0 odi6,02,0

9.2.5.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki raine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie nie odbiegé od wymaganej warkgi o wigcej niz tolerancje podane
w tablicy 75. Te same watdi tolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawak asfaltu z danego odcinka
budowy.

Zawartd¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9dol19| >20
AC do warstwyscieralnej | +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,3D

AC do warstwy wizacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 | +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

MA, PA, BBTM

9.2.5.4.Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Wskanik zag;szczenia gotowych warstw asfaltowych r#ej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od warteci podanych w tablicy 59, kt6ra okta rowniez wymagam zawartdé wolnych przestrzeni
w warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszameakralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfalich do warstw nawierzchni

. Zawartgé
. i ) o ) Projektowana | \yskanik wolnych
Wars_twa i spo_sob Typ i wymiar mles_zankl, grubag¢ wars- zagsszczenia|  przestrzeni
projektowania przeznaczenie twy teghnolo- [%] W warstwie
gicznej [cm] [%)VIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
projektowan’ie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 50+14,0 | >098 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
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AC WMS 16 5,0+14,0 > 98 2,05,0
. AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,0-6,0
Wiazaca, - - -
projektowanie AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,06,0
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0-7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0-10,0 > 98 4,0-7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0-7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0-7,0
projektowanie AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 > 08 4,0+7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,05,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,05,0
MA 8 W 2,5:3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0-10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0:5,0 > 08 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,0-5,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,05,0 > 98 2,05,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0-6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,55,0 >97 3,0-6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0-6,0
Scieralna BBTM 11 1,5-3,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0-3,0 - -
MA 8 2,535 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.R6wnaG¢

Jezeli nieréwnd¢ podhuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadhet wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metadrownowana, jest wiksza od ustalonej wado dopuszczalnej, zamawialy nalicza
potracenia za wady trwale. Nierowébustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

9.2.6. Obliczanie kwoty potycen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi patenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytychk iasciowych,
grubasci, sktadu mieszanki mineralnej, zawddidlepiszcza, wskiika zagszczenia, réwniei lub wiasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysoké& jest obliczana na podstawie wzoréw podanychzsjnPotacenia naliczaneas
dla wad wekszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ilé¢ wad, z powodu ktérych powinny bglokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.Ddb6.7, to poticenia te nakey zsumowa.

Ogolna kwota wszystkich patren jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozygjdniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Poticenie jest obliczane zaréwno na podstairgéelniej wartdci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubid warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o yaej
niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niez@k od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), patenie jest obliczane wedtug ngstijacego wzoru:

P
Ag= 2 x 3,75 x Kx F lub A, = A x K (3)

100 100’
w ktorym:
Agqw — potracenie, [PLN];
Pyw — warté¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% grébookreslonej w kontrakcie, [%0];
K — koszt1 fmwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zugami, [PLN];
F — powierzchnia obla sprawdzeniem, [th
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Jezeli jednostkowe wartei grubgci s nizsze od wart&i okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana wartéc
dopuszczalna podana w tablicy 71, to goénia czsciowe dla danych powierzchm sbliczane wedtug wzoru (3). W
miejsce wartéci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wadicsredniej, naley wstawi wartas¢ dopuszczaln10%, 15% lub
25% dla wartéci jednostkowych.

Przy obliczaniu warti jednostkowych oragrednich, dla grubici w ramach obliczié wysokdci potrcen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur lgeaniczé, ss uwzgkdniane warstwy potmne wyzej jako
kompensacja wyspujacego niedoboru grulsoi.

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawievartgci parametr’
Pgw X 3,75 [%] w zalénosci od wartdci pgy.

9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jeeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od #id zapisanej w kontrakcie o gdej niz wartcs¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezgkod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w rantagliczenia (p.
9.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3.Dostosowanie ceny. Zei przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobd6r ikeiowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmiemiozaleznosci od stosunku dodatkowej #oi podlegajcej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr p_, [%]
6 8 10 12 14 16

(=]
Q
N
E-N

=3,75"p,,
S
’

/

5 8
/

Potracenie A’

[9))
(=]

60

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadigparametrid’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrud’

pef%] | 0,5 1,0 15 20 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5 55 6 6,5 7
A’ [%] 1,875 3,75 5625 7% 9,376 11,25 13,125 15 %8 18,75| 20,625 22,% 24,375 26,25
pg[%] | 7.5 8,0 8,5 9,00 95 10,0 10,5 11, 11,5 12|0 ,512| 13,0| 135 14,0
A’ [%] | 28,125 | 30 31,87 33, | 35,62 | 37,5 39,375 41,28 43,125 45 46,8Y5 48,80,625| 52,5

5 75 | 5 5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza siwedtug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanychguaetrow, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzebpiezentowanej przez idy z probek:
- potracenie za niewkgciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Au=pw x KxF, (4)

- potracenie za niewkiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A, =p, x KxF, (5)

w ktérych:

Ayii A, — potacenie, [PLN];

pwip, —wspétczynniki podane w tablicach 781 79;

K — koszt 1 rhwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zugmi, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pydlix pomiar, [rg].

Jezeli odchytki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek riglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania rob6t nieatnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcikiakim wypadku dopuszczalny
jest, za zgogl stron, odbior cgciowy.
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Tablica 78. Wspétczynnik,, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Wspotczynnikp,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3.4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101

Tablica 79. Wspdtczynnik, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4.Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawaro lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfalt@semniejsza od zawasii
deklarowanej o vgicej niz wynosi wartd¢ tolerancji podana w tablicy 64, to pgtenie naley obliczy wedtug wzoréw
(6) i (7). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartgci srednich z 2+4 prébek to:
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Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
! od3do4| od5do®8| od9do1¥ >20
Mieszanki gruboziarniste + 0,4 +0,5b + 0,50 + 0,4( +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (Z
wylaczeniem MA) +05 | £045 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
MA +05 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczaeginaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaneg

odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

- dlap < 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

p
A=

100

x 30 xK x F,

(6)

- dlap, > 0,3 % niedobdér lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

(
A=

w ktorych:
A — potgcenie, [PLN];

p — wartg¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64,podstawie zawago
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wgkgreh w ramach odbioru; niedobdr pjiwartgci

x130-30)

100

dopuszczalnej, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nj] lub [PLN/t];
F — powierzchnia okfa sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

x K x F,

(7)

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorami (6) i (7) warté parametriA’ przedstawiono narys. 7 iw

tablicy 80.
Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrud' [%], jezeli py < 0,3 toA’ = p, x 30; jezeli p, > 0,3 toA' =
p % 130 -30
p [%0] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, %
0 0,1 0.2 0,3 0,4 0,5 0.6 07 0,8
0
—
10
= 20
£ ~
T 30 l\\'
§ 40 N
g
8 50
[~ 9
60 1\
70 \“
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wadigparametrA’ [%], jezeli py < 0,3 toA’ = p; x 30; jezeli p > 0,3 toA' = p, x

x 100.

130 -30

Jereli jest za mata zawaré lepiszcza dla wartai srednich z piciu i wigcej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta

p |

Al:_

100
W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiovartas¢ parametridh’ = p

x 100 xK x F,

(8)
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Parametr p, (%)

0 0.1 0,2 0.3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A' [%)]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wadigparametru\

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru\

p[% | 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrcenie mana obliczy zar6wno na podstawie wasto sredniej z wszystkich warfei jednostkowych, jak i
na podstawie sumy patren czgsciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku batlaWyzsza
wartas¢ jest wartdcia potrmcenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to poénie naley
oblicz& zgodnie ze wzorem (9):
2
= & x 3 xK x F, (9)

100
w ktérym:
Aq— potrcenie, [PLN];
Py — wartg¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskenika zagszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/t];
F — powierzchnia olfa sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (10) wart& parametriA’ = pg2 x 3 przedstawiono na rys. 9 i w
tablicy 82.

Parametr P, [%]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

'\“\

‘i\“\

10

20

30

40

Potracenie A'[%)]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wddigparametry’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru\’

p[%] | 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,7% 48
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Przyktad:
asfaltowa warstwécieralna z SMA
K = 100 PLN/M
F = 6000 i

wymagany wskaik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobomyg = (97-96)% = 1%
A=1"x3=3%
Zatem poticenie wynosi:
A, = (3:100) x 100 [PLN/r} x 6000 [nf] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewtasciwa rowna¢é

Potrcenie za nierobwniei mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
ARl = pZIRI % 0,2 xK X Fpg|, (10)
w ktorym:
ARr| — poticenie, [PLN];
Piri — zmierzona nierowréo powyzej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K — koszt 1 fiwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczego hcznie z zastosowanym narzutami;
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstaigralnej nawierzchni na dtuga 50 m.

W wypadku, gdy wart@ p’r, bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobaminy do usurktia wady w sposéb
uzgodniony z zamawigagym.

Potimcenie z nieréwnéci mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p? % (0,0015 XK x F), (11)

w ktorym:
A, — potacenie, [PLN];
pr — zmierzone nieréwrici w mm powyej ustalonej wartci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F,— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawheizta dtugéci 100 m.

W wypadku, gdyy'p,? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobawrany do usurcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawigagym.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weBlinie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE J (CPV 452332220-7)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i chodnikaukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakauohght przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu iligeji
robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot zezanych zbudowa sieci ulic w 0s.

Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegoélnych zada

- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

- chodniki z kostki brukowej betonowej grden6 cm, uktadane na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem - kolaoity,

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej kolorowrjbaci 8 cm, uktadane na podsypce cementowo -
piaskowej, spoiny wypetniane piaskiem:
* jezdnie ulic (Norwida, Htaduniaka i Stowackiegokia 0+432.0) - kolor szary,
e nawierzchnia zatoki postojowej - kolor grafitowy,
e zjazdy — kolor grafitowy,
¢ elementy uspokojenia ruchu — kolor rubinowy.
Uwaga. Zalecasstosowanie kostek typ Holland (cegietki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwpeliczonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST 00.00.0&'ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Deklaracja zgodriwi

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania partbmeivej kostki brukowej w jest posiadanie deklaracji
zgodndci z normy, wydanej przez producenta lub inmprawnion jednostk.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Deblinie
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2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni:
» chodnika kostka brukowa grub. 60 mm, (typ ustalidstor) — kolozoity,
* nawierzchni zjazdow i zatoki postojowej - koshbtakowa grub. 80 mm,; kolor grafitowy,
* jezdnia - kostka brukowa grub. 80 mm; kolor szary,
» elementy uspokojenia ruchu - kostka brukowa gé@mm,; kolor rubinowy.

2.2.3.Cechy geometryczne i fizykomechaniczne betonowystdk brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kostek brukowych, useh PN-EN 1338 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek C Wymagania dla kostek o grdmodo 100 mm Diugét: + 2
od wymiaréw nominalnych, z mm;
doktadndcia do milimetra. Szerokd&é: £ 2 mm;
Grubgé: £ 3 mm;
Przelgtna: + 5 mm — klasa 1
+ 3 mm — klasa 2

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoi C
pofalowania, dla diugai
pomiarowej: 300 mm

maks. wypukié¢ — 1,5 mm
maks. wkéstos¢ — 1,0 mm
maks. wypukié¢ — 2,0 mm
maks. wkéstos¢ — 1,5 mm

400 mm

2 | Wigciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmraanie z udziatem soli - wartci¢ érednia< 1,0 kg/n,
odladzajcych - kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymata¢ charakt. — nie mniejszan3,6 MPa,
roztupywaniu Pojedynczy wynik — nie mniej hi2,9 MPa,
Pojedynczy wynik (obaienie niszcgce) — ni mniej ni 250
N/mm
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcic)
wytrzymalasé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Boéhmego,
odpor- zal. G normy — wg zat. H normy —
nosci badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mmy5000
mn?
2.5 | Odpornéc na pglizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowanialy
poslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéc,

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w De¢blinie
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Tablica 1. Cd.
Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) goérna powierzchnia kostek nie powinna énigs i

odpryskéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié kostek produkowanych
jako dwuwarstwowe

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna liyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

2.3.Materiaty na podsypki do zapraw

Na podsypk piaskows stosowa nasgpujace materiaty:

— piasek naturalny spetnigy wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [4],

—wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 10q3].

—cement klasy 32,5: cement portlandzki CEM | odpalajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [1]

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdeziniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninhmaterialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyikje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena stosow&mechaniczne
urzadzenia ukladagce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetetenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje slibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&j@kt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonow&adkne g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymasoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urdzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.000f@nagania ogolne” pkt 5.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Deblinie
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5.2. Przygotowanie podtaa

Kostki uktada na przygotowanej (i odebranej) podbudowie lub wenionym podtau, spetniagcym
wymagania odpowiednio:
- ST 04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego s&akibne mechanicznie”.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowdé materiaty zgodne z p. 2.3.
Stosunek wagowy mieszaniny cement:piasek 1:4.
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek

Z uwagi na réenorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iae jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przezpniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utageniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmahrmudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nadg uzupelné szczeliny materialem do wypetnienia i zafdieawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagagegnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ gk
6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ technicza.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovs i odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkdéw poprzecznych i padiich polega na
stwierdzeniu zgodriai z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukcw polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawidtovgai ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przsty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w De¢blinie
08.00.00. Elementy ulic
05.03.23 Nawierzchnie z brukowej kostki betonowe



197

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchnkastki
6.4.1. Sprawdzenie rowrsai nawierzchni

Sprawdzenie réwroi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 m
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podinego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnik@wunktach zatamania niwelety nie mqgrzekracza+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymedery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia

od projektowanego profilu wynosz 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00\3Bnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotycace cementéw
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamgetody bada

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Deblinie
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4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwafe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach przeznaczonych do
ruchu

10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP (CPV 45231000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp i rowow.

1.2. Zakres stosowania ST
Secyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokunmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zoudowa sieci ulic w 0s.
Lipowa w Degblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegdélnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
* humusowanie skarp z obsianiem przy gdabavarstwy humusu 10 cm, humus pozyskany na budowie
e wywiezienie nadmiaru humusu na odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rg@linna zawieragca co najmniej 2% e%ci organicznych.

Humusowanie- zesp6t czynniei przygotowuacych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zapte] z jej grabieniem (bronowaniem)
dogszczeniem.

Moletowanie - proces umdiwiajacy dog;szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem tuitka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf) do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoIne’.p.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skasgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna (humus),
- nasiona traw oraz $bn motylkowatych,

Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa w Deblinie
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acabcych. Do umocnienia
stosowa ziemie urodzaji pozyskan na placu budowy.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw natg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [1]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gavinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu (niezlzdnego do wykonania danego rodzaju umocnienia):
— rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o kcznym prowadzeniu,

piyt ubijajacych,

cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jdn4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNVymagania ogolne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna@a poza gora krawgdz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubd¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowowrpep obsianie nasionami traw islia motylkowatych
polega na:
a) humusowaniu (wg p. 5.2).
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nt do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) ew. naniesieniu na obsiapowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jésiovykonanych robot i ich zgod&o z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu rcélin, taczna powierzchnia nie padnoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nik 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzobienia erozyjne ani lokalne

zZsuwy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarpvéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPNymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Thumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. piekgnacja,
- uporazdkowanie terenu i wywo6z nadmiaru humusu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych.
10.2. Inne materiaty

2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt-Warszawa, 1979.
3. Materiaty reklamowe producentéw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 07.01.01 ,0ZNAKOWANIE POZIOME” (CPV 45233290-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngT) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyprowadzenia robot zazanych zbudowa sieci ulic
w 0s. Lipowa w ¢blinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo malizacja poszczegolnych
zadai:
- przebudowa ul. Putaskiego,
- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:
» 0znakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstyvoi — linie cihgte :
-P-4
- linia <P-12>,

- przepcie <P-10>,
- 0znakowanie progu <P25>,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urniEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatempiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujice, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuaje.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylord miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: agte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki gce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyak i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizagjigbw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gygace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowiskaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoldére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materialy te powinny posiadamtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstyubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubé¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhblistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod fmieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etacieklym, w celu uzyskania
widzialndsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pargjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dzdoicznego stosowane do
zapewnienia whlasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshh w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zZakgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawvosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w
ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt
0Ogblne wymagania dotysgze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekliragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@ma normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensoigejv zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogétna aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lukreadytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienadac od producenta, aby oznakowanie opakioweterialtdw do poziomego znakowania
drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mhoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieraicy:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
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— znak budowlany ,B” wg rozposglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CENg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleeivardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatébw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone s
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkast@owego powinny byfarby naktadane warstwgrubaci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc: lnjekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin uwodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienksiwawego, na nawierzchnipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoéinych materiatébw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyofg powinna przekracz®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw@itskladnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %ngjn

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyghydo posypywania lub narzucania poghi@niem na materiaty
do oznakowania powinny zapewdéiaidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzotvaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporndé
na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln&jednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasfneginicy
réwnej i wiekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadtdkagywa stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafi&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikal,.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchaipawinny zawier&substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powoduacych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nexaieni powinny zachowastatgé swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co méin6 miesgcy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég malerzechowywa w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opaddéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 46C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - poraij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien

wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek (ze wzgtu na zakres robot dopuszczarsialowanie ¢czne),

— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedmi jakasé, ilosé i wydajna¢ malowarek proporcjonaindo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania a&jdit 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog pplerzewozt w opakowaniach zapewni@ych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychéasensci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palmazofarby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowyguzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3,
oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w kardiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozpgiezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00MQWymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muls#z oznakowane zgodnie z dokumenigujojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperaturaigrashni i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego a2yafezyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykdmaznakowania poziomego musichyzysta i sucha.
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5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakosvainogi, mana wykon& przedznakowanie, stoggj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozporzlzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach lyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania peinej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika makbwaaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osaddni
opakowania nie dajecscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlz naleey naklad& réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwadlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kbywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielkad¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghiier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakd robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne’ Gk
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaozomego musi kiycatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w céheslenia widgciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wspne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne naijewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@24 latach dla materiatéw o trwatm
diuzszej nk 1 rok.

Barwa zo6ta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6la naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia

[71.
6.3.1.2. Widzialné w dziea
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Widzialnag¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfi i barwg oznakowania wyraon
wspOhrzdnymi chromatyczriei.

Warta¢ wspotczynnikgd powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doisvykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania

oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),Blasa B2,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinngefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1 2).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /\

- /. >
"l /.

0,32 < /

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancp moze by zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wiwietle rozproszonym Qd.

Warta¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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Rys. 2. Granice barw biatejpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani
6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miag widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Fokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D10H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,

Warta¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mecd frix?, klasa R3

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@ésspo wykonaniu,
barwy:
- bialej, co najmniej 100 mecd frix™* , klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT

symuluje warunki, w ktdrych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokaklét przy pedkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyvegiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie zyaleymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaultzednymi i t&mami.

UWAGA: Wskznik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgirddo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.
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6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwata¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwnna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOllnie zastaBewdo oceny przydatdoi materialbw do poziomego
oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwad6 jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniag@oczndgci w
dzien, w nocy i szorstkéxi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schatia oznakowania nie powinien przekratzazasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiveziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciui znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuafc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektovs i zakicznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlece
wykonanie bad&
- widzialnasci w nocy,
- widzialndci w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidpP][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@weia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgkszia wiarygodn&
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnik@blaskowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl@. W
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kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytéw wspoiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowed i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km .CZQ,StOtIIWOSC. .. Mlnlma!na'|lcnsc
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartc¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczyg w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuagc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢gragice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakicznikiem nr 2 do rozposarlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie
bada widzialndsici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,zgodnéc z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techniczneykonanych wedlug metod okienych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Slewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla nitawv.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakow

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigéwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesace >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
~ biatej, med m? Ixt =200 R4
2 Wspoitczynnik  odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy:
— bialej, mcd m? Ix? > 150 R3
3 Wspélgzypnik odblasku LRdIa oznako-\(vania suchego med i Ix: >100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik luminancjiy dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
- = 0,40 B3
5 Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- = 0,30 B2
6 Wspétczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
med v Ix* > 130 Q3
7 Wspétczynnik luminancji wswietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanggo
w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
med i’ Ix* >100 Q2
8 Szorstk@¢ oznakowania eksploatowanego wakil
SRT =45 S1
9 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
miesihcach: skala LCPC >6 -
10 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektovs i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@owinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co nap@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegmwe®dowanego zmianami organizacji ruchu, aale

dokfadnie usu zbedne stare oznakowanie. 7. Obmiar rob6t
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.08@Bnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest ?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST 00MM/ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami l#yniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, #eo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikbw pomiarow i
bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §irawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach prz&t przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

- na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowangmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesgice.
Inwestor mae ograniczy okres gwarancyjnyc dla oznakofva
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie

nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R
> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieiliio
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8né&dto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaéiziznakowanie do wymaga
zawartych w ST w przypadku zaukemia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdéw na nawierzchmrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoatlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaidoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty pbsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagardatyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drdg (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowsmenty odblaskowe Gzt 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowsmenty odblaskowe @z 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadidg. Punktowe elementy odblaskowegdCz2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowanéy. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody baAda Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéow

2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
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Zakcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zctakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz
sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowa@ierntDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakoavgabstancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 07.02.01 ,0ZNAKOWANIE PIONOWE” (CPV 45233280-5)

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf®]) & wymagania dotyceze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaua@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych z budowsa sieci ulic w
os. Lipowa w C¢blinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo izalizacja poszczegolnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,
- budowa ul. Norwida,
- budowa ul. Htaduniaka,
- przebudowa ul. Polna,
i obejmup:
» Stupki do znakdéw drogowych z rur stalowyclrednicy 70 mmz zabetonowaniem stupka,
* Pionowe znaki drogowe - znaki informacyjne madeednie, tarcza aluminiowa, folia odblaskoivgen:
- D-1,
- D-2,
-D-6
» Pionowe znaki drogowe - znaki zakazadnie, tarcza aluminiowa, folia odblaskoWgen.
- B-20,
 Pionowe znaki drogowe - znaki ostrzegawcze matezasaluminiowa, folia odblaskowagen:
- A7,
*» Pionowe znaki drogowe - znaki ostrzegawcze matezaaaluminiowa, folia odblaskowagen:
- A-11a,
» Pionowe znaki drogowe - znaki zakazu mate, tartmaiaiowa, folia odblaskowégen.,
-B-43,
- B-44,
« Pionowe znaki drogowe — znaki zakazu, nakazu, @géncze i informacyjne o pow. do 0.3m
- D-1 (Il gen.),
» Pionowe znaki drogowe — tabliczki do znakow, taralkzeminiowa, folia odblaskowhgen.,
- T1 600/250,
» Porcze ochronne sztywne typ U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy- sklada s z lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mie by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadhiminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiejgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku- przednia cg¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantrescia,
wykonary technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony egrzkorozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateea) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie ohlgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegty od daty
produkciji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany)- znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3
mieskce od daty produkgciji.

Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolzatechnicza, certyfikat zgodngi
nadany mu przez uprawnigrednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozporzizeniem Ministra Infrastruktury [20]. Folie odblaske stosowane na lica znakdéw
drogowych powinny posiadaaprobat techniczia wydary przez uprawniom jednostle oraz deklaracje zgodia
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdgskrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrsai z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [19], podsmzegoétowe informacje odérde wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wspariezznakéw mog by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych vglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowy uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2008[14] i W przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowaliprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic agleaprojektowd i wykona w sposobgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejma@vapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy obcizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione & od powierzchni montowanych znakow i tablic orarzilesci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppejektanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne
niebezpieczestwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagapddzielnych
rozwigzan projektowych spetniafych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach
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nalezy stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2008
[13].
Wyr&nia st trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [15], PN-84/H-7422Q &b innej normy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nier6wroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegarch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgjodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczainodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny b§ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eae#-84023.07 [4], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgath.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [17]. Powierzchnia kdatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygcjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztaltownika nie mige zmniejszy sig poza
dopuszczals dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny b§ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia ikodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny b§ ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pormidzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacypggkowej na konstrukcjach stalowych, powinna opetrsa
wymagania PN EN ISO 1461:2009 [9] i PN-EN 102402000]. Minimalna grub& powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna &yciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawcazkej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementow shacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulafiowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiac Przedmiotem gwarancjiaswitasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuaych oraz trwal& zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegaweh, zakazu, nakazu i informacyjnych o standayabw
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalc¢ materialdw na wplywy zewrgtrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petrp odpornéé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczg) - przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytworg lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku olymainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniachswowtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalag¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006(U) [12] lub FEN
10292:2007/A1:2004/A1:2005(V) [11],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne.
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2008 [14]
Wytrzymatdi¢ na kN m™ >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatdi¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopieh Cm <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawz ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla§DT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych
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Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehiitakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jrneie o promieniu
giecia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwiédwynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdaghlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubagci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych darszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [3]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaciona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > powinny spetnia dodatkowo nasgpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w
zalkczniku nr 1 do rozporrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200319] nie mniejszym jednak hiB0
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdi poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znattiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczéstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, rjedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno liywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonytyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdiny
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztaitow z folii 2 typu pod warunkienakezpieczenia ich kraazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd-r? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No0.54 [22], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorddvukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFlE
No 39.2 [21].

W przypadku gwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspétedne
chromatycznéci i wspotczynnik luminancijg powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspdtczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 38, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- z0fte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancjiB i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi
X, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B=>0,03
- niebiesk_iej 3=0,01 =0,01
- brazowej _ 0,092p > 0,03 | 0,09>B > 0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>3>0,12 | 0,18>B > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
—_— X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
) ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbydéwna, gtadka, bez rozwarstsijepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie jednego pola&rednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposbb palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdoviac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna lByrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchrmirczy znaku o grudci 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2007 [16].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [19] s nalery
powigkszy 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilrf? podane w opisach szczegtowychazahika nr 1 [19]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubx¢ rowne z doktadnixia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 >xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdkgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugeei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszcza esinie wikce] niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgwfaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod wikiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakardjdupcych se w okresie wymaganej gwaranégdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsgzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. &, Lisustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacildwvlanych [23]
wyréb, ktéry posiada aprolatechniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarabét
budowlanych w zakresie odpowiagigym jego wihdciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodrdoi, wydat krajovs deklarac zgodndci z aprobat techniczil i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [20] oceny zgodkoi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpon na koroz w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podkiadach z zachowaniem pgrz#u minimum 10 cm mydzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialdow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania
z nastpulqcego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesieoistym,
- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbw na waog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&j@kt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nals na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STM@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robo6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentacprojektowva.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyjch pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znakagi@go powinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zageeniu mana bylo przystpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpestoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraadreer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [19].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitéwiajacy jej przesuricie lub
obrat.

Materiat i sposob wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcjvsporcz musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpafa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienibiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza &izamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbosdymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2008 [14],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
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c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie bytaaksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakzi robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélng” gk

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania fundamentow betgwb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowynh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roto

Wszystkie materialy dostarczone na buggwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiayczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 badez |Powierzchng zbada
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kadej | sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada powinny
dostarczonej partii | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. by¢ zgodne z
wyrobow liczcej do| liniatdw z czujnikiem, wymaganiami punktu 2
1000 elementéw | suwmiarek, mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi  uniwersalnym
wymiaréw przyrzdami pomiarowymi lulp

sprawdzianami (np. liniatam
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedn

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi:s
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywarsy & zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikOw pomiarow i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybras grupe podda badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowad@ w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaioaowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
4. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowartiadtrukcji stalowych -- G&¢ 1-8: Projektowanie wziéw
6. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-- Projektowavastrukcji z betonu -- G#¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty

dla budynkow
PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

~N
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9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
10.2
19.
20.

21.

22.

23.

PN-EN ISO 1461:2009 Powioki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganisydeice
powtok  wykonanych  przez cynkowanie ogniowe w  ocymR@ch
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2007/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

PN-EN 10327:2006 By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla wdzexr drogowych. Wymagania

i metody bada
PN-EN 12899-1:2008  State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va
PN-EN ISO 2808:2007 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegoétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,%0z. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazizdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslolor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 08.01.01. KRAVEZNIKI (CPV 45233100-0)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacjihteicznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru
ustawienia krawznikow.

1.2. Zakres stosowania ST

~ Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot zezanych zbudowa sieci ulic w 0s.

Lipowa w Deblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegélnych zada

- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

» ustawienie krawznikdw betonowych wystagych 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych z oporem
(beton C12/15) na podsypce cementowo-piaskowej,

e ustawienie krawznikédw betonowych wtopionych o wym. 15x30 cm z wy&oiem taw betonowych
zwyklych (beton C12/15) na podsypce cementowo-piask

e ustawienie palisad betonowych o wys. 60 cm na tavimtonowych (beton C12/15), typ krakowski wraz
Z zasypl z pospoiki,

» ustawienie krawznikéw betonowych wtopionych o wym. 12x25 cm wraaykonaniem tawy zwyktej z
betonu C8/10 (B-10),

» ustawienie krawznikdw betonowych wtopionych o wym. 12x25 cm bez fagtonowych na podsypce
cementowo-piaskowej (przy zjazdach),

« wykonanie ,korka” z chudego betonu w z@ku z koniecznécia posadowienia kraggznika na warstwie
wzmocnionego podi@. Wymagania jakswiowe wykonania chudego betonu altrénzynier.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdoych
sie na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

* w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzedgzieylub wizualnej,

» jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

» jako oddzielenie pomdzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okra&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrigonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania og3lrpkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnkf 1jb.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinnydygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

— wode.
2.2.3.Krawezniki i palisady

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikéw i palisad

Stosowa krawezniki betonowe o nagpujacych cechach:

— krawezniki produkowane — jako jednowarstwowe,

— skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny bg okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik i palisada musi mieprofile funkcjonalne bez profili dekoracyjnych,

— zalecana dlugg prostego odcinka kraxznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— ptaszczyzny czotowe kraamikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatydgjukladanie lub
ryglowanie,

— stosowanie kraeznika ulicznego o wymiarach: - 15x30 cm,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [3] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w whkach kontaktu z
soh odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnieia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wissciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaldé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kady pojedynczy
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wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa

2 5,0 >4,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzymalasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej
konserwacji
2.4 | Odpornéc nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Bohmego,
odpor- zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
NosCi badanie podstawowe alternatywne
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mni
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lul]
poslizgnigcie polerowana — zadawaigja odporné,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

¢) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki i palisady betonowe natg uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki krawgznika.

2.2.3.Materialy na taw
Na tave betonowg stosowa beton C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskogv do zapraw stosowanastpujace materiaty:

—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [5], cementu 32,5 spetriaggo wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 @diadajce]
wymaganiom PN-88/B-32250 [6].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdéesdniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinng lzgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @jojvkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinier idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinienctsgodny z dokumentagcprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynfoi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie krawznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaiczeniowe.

grwNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustalt dane niezbdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalkdainych wysolkaiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie wykopu pod tawg

Wymiary wykopu, powinny odpowiadaymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podd¢gewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. tawa betonowa

Lawe betonowy zwykta w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé@ szalowanie.

taw betonowd z oporem wykonuje gsiw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa: zgodnie z
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wymaganiami PN-63/B-06251 [4], przy czym naletosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczm mas zalewowy.

5.6. Ustawienie kraveznikow
5.6.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe.

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujessha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.6.2.Wypetnianie spoin kragznikdw

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.

Zalewanie spoin krayznikOw zapravg cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmye woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych
zapraw nalery zalewa co 50 m bitumiczaa mag, zalewowy nad szczelip dylatacyjm fawy.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wyk@éczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robo6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyejh warunkdéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementoéw czasowo ustych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakd rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawityy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@&/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego krawznikéw nalezry przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostatych materiatow stosowanych pstgwianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatkopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalery sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie ustawienia kraimikow.

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kragnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wgsi+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwndas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyenie w dwdch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Q\ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 000MNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie faw,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien byegodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00.00.00 ,Wymagagolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kramika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie rowka,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanieneze#io dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw lub palisad z wypetnieniem spoin i zalaniezozelin wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techamej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w De¢blinie
ST 08.00.00.Elementy ulic
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 1340

4. PN-63/B-06251
5. PN-B-11113

6. PN-88/B-32250
7. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Nie wystpuja

233

Cement. €% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwddotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. G%¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodrig

Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

Roboty betonoweeélbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Deblinie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE (CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robo6t zazanych zbudows sieci ulic w 0s.
Lipowa w Degblinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo realizacja poszczegdélnych zada

- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:
» ustawienie obrzgy betonowych o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskcspoiny wypetnione
zapraw cementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

Pozostate okgékenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlp. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoIne’. .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 [6]
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [5],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [2].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Do wykonania robot wedtug niniejszej ST rgleastosowaobrzeza o wymiarach:
a) typ lekki:
- wysoka¢ — 200 mm,
Budowa sieci ulic w os. Lipowa w Deblinie
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- gruba¢ — 60 mm,

Za zgod Inzyniera mana dopuci¢ stosowanie obrzg o innych wymiarach.
Obrzeza musz spetnig wymagania normy PN-EN 1340:2004/AC:2007 [6].

2.3.1. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 1. Wymagania wobec obzgebetonowych, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosoaan
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C - dlugasé: £ 1%,
chytek od wymiaréw nomi- - Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: + 3%,3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych e#ci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdci i prostoliniowaci, dla
diugcici pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wisiciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 | Odporné&¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udzialem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kady pojedynczy
wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MPa
2 50 > 4,0
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatasé (wytrzymatac) jesli
wytrzymatasé spetione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Bohmego,
odpor zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
- badanie podstawowe alternatywne
nosci
3 <23 mm < 20000 mm¥5000 mnj
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawad@ odpornéc,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nimsiwazane za istotne

Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa w Deblinie
ST 08.00.00 Elementy ulic
08.03.010brzeza betonowe
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2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlasymaganiom PN-EN 13043 [3], a piasek - wymaganiom
PN-EN 13043 [4].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powidpowiada wymaganiom podanym w ST 08.01.01
~Krawezniki betonowe” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje gir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jdn4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SDD81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNVymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawg) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtage pod ustawienie obrza powinna stanowi podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubwi
warstwy od 3 do 5 cm po zggpczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewrgtrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokeci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehngiebokasé.

Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa w Deblinie
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przedstawd deklaracje zgodrgi z normami,
- wykona badania materiatow przeznaczonych do ustawiern@nbeych obrzey chodnikowych
I przedstawé dokumenty i wyniki badalnzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i gigbokadsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngzia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [7].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw mglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulgray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementoéw wykonuje¢sprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmbweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych.\&2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robo6t natg sprawdza wykonanie:

a) podsypki (tawy) zexwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,

b) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, piapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp gtgbokase.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.09m¥gania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa w Deblinie
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obazehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-EN 13139
3. PN-EN 13043

4. PN-EN 13043
5. PN-EN 197-1

6. PN-EN
1340:2004/AC
7. PN-B-10021

Roboty ziemne budowlane

Kruszywo mineralne. Piasek do hatornzapraw

Kruszywo mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek

Cement -- € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotycace cementoéw
powszechnegoaytku
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Prefabrykaty budowlane obat. Metody pomiaru cech geometrycznych

Budowa sieci ulic w 0s. Lipowa w Deblinie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 08.05.02 $CIEKI Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH" (CPV 45233100-0 )
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSawymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniergtiekow liniowych z elementéw prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydas prowadzenia robot zezanych Zbudows sieci ulic w
os. Lipowa w C¢blinie, budowa sieci ulic prowadzona jest etapowo rzalizacja poszczegolnych zada
- przebudowa ul. Putaskiego,

- budowa ul. Stowackiego,

- budowa ul. Norwida,

- budowa ul. Htaduniaka,

- przebudowa ul. Polna,

i obejmup:

a) roboty zasadnicze:

e ustawienigsciekdw liniowych,

e ustawienie elementéw odptywowych

b) roboty pomocnicze:

« wykonanie faw betonowych z betonu C25/30 pod elayraneku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okrelenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéineg 1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Beton na taw

Beton na tawpodsciek powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1 [2], do wykonania faw
stosowa beton klasy C25/30.

2.4. Prefabrykowane elementygcieku

Do wykonania stosowdcieki liniowe spetniajce wymagania PN-EN 1433:2005 [3] o n/w
wiasndciach:
a) prefabrykaty i kraty — na klaobciazenia D400,
b) prefabrykaty betonowe zbrojone wibknem stalowympobmerobetonowe o0 nagtujacych
parametrach:
- betonowe o parametrach:
- klasa betonu C40/50,

Budowa sieci ulic w os. Lipowa weblinie
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- nagkliwo$¢ max. 5%,
- polimerobetonowe o parametrach:
- klasa betonu C80/95,
- wytrzymakg na rozciganie przy zginaniu — min. 25 MPa,

c) prefabrykaty o krawdziach wzmocnionych listwameliwnymi,
d) prefabrykaty o wymiarach:
- szerokg — min. 300 mm,
- dtugé&t — 1000 (500) mm,
e) kratyzeliwne (z zamkriciami zatrzaskowymi).
Do wykonaniaciekow wywaé elementow zgodnych z dokumentacj
2.5. Materialy uzupetniajace.

Do wykonania elementow odptywowych stoséwementy systemowe dostosowane do ptggh
elementéwscieku (dekle zamykage, elementy odptywowe, przykanalik z PEHD).
Do wykonania stosowamaterialy zalecane przez producenta prefabrykabdeku, takich jak:
- podsypki cementowo-piaskowe,
- zaprawy polimerowo-cementowe,
- inne zalecane przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgta, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 000MVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentaci
projektows. Dlascieku umieszczonego razy jezdniami € scieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélntawe dlascieku i kravweznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050
[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wikl zag:szczenia dna wykopu pod tayowinien
wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

Budowa sieci ulic w os. Lipowa wBlinie
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5.4. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kyzgodne z wymaganiami ST 08.01.01.
tawy o wymiarach zgodnych z oktenymi na rys. nr 8/5:
a) sciek liniowy (tawa wspolna z kraggnikiem, typ krakowski),
b) element odptywowy — (tawa typ krakowski).
tawy z betonu klasy C25/30.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinna yykonane zgodnie z wymaganiami producenta korytek.
Zaleca si ustawianie prefabrykatow naviezej tawie betonowe;.
Ustawianie prefabrykatow rsaviezej tawie betonowej nie nie spowodowaobnizenia ani zachwiania
niweletyscieku.
Spoiny nie powinny przekraczaielkosci — wg instrukcji producenta.
Spoiny prefabrykatow wypeloimateriatem wg wymagaproducenta (np. zapraveementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2 lub zapraveementowo-polimerosy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine’ gk
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykondniaku z prefabrykatéw powinny obejmoévarszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwkanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
- gotowg tawe,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mae sk rozni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora neosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm,

¢) wymiary i rbwnda¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctkt@rzy czym dopuszczalne
tolerancje wynosgdla:

- wysokaci (grubdgci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gérnej powierzchni fawy 10% szerokeci projektowanej,

6.3.4.Sprawdzenie wykonanigieku
Przy wykonanidcieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej 1 cm na kade,
b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzaweé na kadych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie ba&jlapoiny,
¢) grubas¢ podsypki, ktéra mize sk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.08\@Bnagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Uwaga.
Jednostka obmiarowa ustawionegieku obejmuje wszystkie roboty zyane z wykonaniertieku
(podstawowe i uzupetnige).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
wykop pod tave,
wykonana tawa,
wykonana podsypka (w przypadku jej stosowania).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ftieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ohggm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku tawy,
- wykonanie tawy,
- ewentualne wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
- wykonanie elementow odptywowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton — €& 1:Wymagania, whkciwosci, produkcja i zgodri
3. PN-EN 1433 Kanaty odwadnigie nawierzchridla ruchu pieszego i kotowego — Klasyfikacja,

wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i aagodnéci.
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10.2. Inne dokumenty

4. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placovarkpw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

5. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.

6. Materiaty reklamowe firm produkagych elementygciekow.
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