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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH (CPV 45233000-9) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

 zwi�zanych z pracami geodezyjnymi zwi�zanymi z realizowan� inwestycj�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

    Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow� chodników w 
ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie i obejmuj�:

• odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych przy liniowych robotach ziemnych (drogi), 

• wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (obejmuj�cej wszystkie obiekty i urz�dzenia). 

W zakres w/w robót wchodz� n/w czynno�ci: 

– wyznaczenie sytuacyjne i wysoko�ciowe punktów trasy chodnika i punktów wysoko�ciowych, z ich 

zastabilizowaniem, 

– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 

– wyznaczenie roboczego pikieta�u trasy poza granic� robót, 

– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej ulicy. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych – zało�enie poziomej i wysoko�ciowej geodezyjnej osnowy 

realizacyjnej niezb�dnej przy budowie drogi, uwzgl�dniaj�cej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysoko�ciowego lub samodzielny znak wysoko�ciowy, którego wysoko��
jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko�ciowa), przeznaczona do geodezyjnego 

wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporz�dzenie zwi�zanej z nim 

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

    Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
specyfikacj� techniczn� i poleceniami In�yniera. 

    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Znaki geodezyjne utrwalenie trasy 

    Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo�dziem lub pr�tem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 metra. 

    Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania trasy, powinny mie�
�rednic� od 0,15 do 0,20 m i długo�� od 1,5 do 1,7 m. 

    Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane o �rednicy od 5 do 8 cm i długo�ci około 0,3 m, 

a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe o �rednicy 5 mm 

i długo�ci od 4 do 5 cm. 

    „�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,5 m i przekrój prostok�tny. 
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2.2. Znaki geodezyjne osnowy geodezyjnej 

    W przypadku odtwarzania punkty poziomej osnowy geodezyjnej nale�y zastabilizowa� znakiem przewidzianym w 

wytycznych technicznych G 1.9  t.j. katalogu znaków geodezyjnych oraz zasad stabilizacji punktów. 

3. SPRZ�T 

    Do wykonania prac pomiarowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 

- teodolity lub tachimetry, 

- stacje robocze, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 

- ta�my stalowe, szpilki. 

    Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 

wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

    Zastosowany sprz�t powinien spełnia� ponadto wymagania podane w cz��ci ST 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4. TRANSPORT 

    Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

    Prace przygotowawcze obejmuj� wszystkie czynno�ci, których wykonanie w pasie drogowym jest nieodzowne przed 

przyst�pieniem do robót drogowych. 

5.1. Prace pomiarowe realizacyjne 

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

    W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 

    Prace pomiarowe powinny by� przeprowadzone przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

    Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In�yniera o wszystkich bł�dach wykrytych w wytyczeniu punktów 

głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. 

    Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji projektowej s� zgodne z rzeczywistymi 

rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi istotn� niezgodno�� to powinien powiadomi� o tym In�yniera. 

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera. 

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz�dnych 

rzeczywistych, akceptowane przez In�yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia 

In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku obci��aj� Wykonawc�. 

    Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem wyników 

pomiarów przez In�yniera. 

    Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie trwania robót. 

Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� �wiadomie lub wskutek 

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

    Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne do prawidłowej realizacji robót nale�� do obowi�zków Wykonawcy. 

5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 

    Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy u�yciu pali 

drewnianych, bolców stalowych lub słupków betonowych , a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych 

poza granic� robót ziemnych. 

    Zamawiaj�cy powinien wyznaczy� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy drogowej, a tak�e 

przy ka�dym obiekcie. 

    Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych, istniej�cych budowlach wzdłu� trasy 

drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In�yniera. 

    Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 

od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 
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    Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra�ne i jednoznaczne okre�lenie 

nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.1.3. Odtworzenie osi trasy – linii kraw��nika. 

    Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 

Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa�stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre�lonej w 

dokumentacji projektowej. 

    O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50 metrów. 

    Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo�e by�

wi�ksze ni� 5 cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych 

niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

    Do utrwalania osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w p. 2. usuni�cie pali z osi trasy jest 

dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi 

poza granic� robót. 

5.1.4. Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

    Po zako�czeniu budowy nale�y sporz�dzi� geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� w celu zebrania aktualnych 

danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów zagospodarowania działki. Prowadzenie prac i sporz�dzenie 

dokumentacji zgodne z Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21.02.1995 r. w 

sprawie rodzaju i zakresu opracowa� geodezyjno-kartograficznych oraz czynno�ci geodezyjnych obowi�zuj�cych w 

budownictwie. (Dz.U. Nr 25 poz. 133) [8]. 

Dokumentacj� geodezyjn� nale�y skompletowa� zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na: 

1) akta post�powania przeznaczone dla Wykonawcy, 

2) dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla Zamawiaj�cego, 

3) dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla o�rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz form� dokumentów nale�y uzgodni�

Sporz�dzon� dokumentacj� powykonawcz� nale�y: 

- oryginał przekaza� do O�rodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, 

- kopie przekaza� Kierownikowi Budowy (doł�czy� do dokumentacji budowy). 

5.2. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.2.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapozna� si� z zakresem opracowania i uzyska� od Zamawiaj�cego instrukcje 

dotycz�ce ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

 Pomiary powykonawcze powinny by� poprzedzone uzyskaniem z o�rodków dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej informacji o rodzaju, poło�eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko�ciowej) 

oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

 W przypadku stwierdzenia, �e w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bie��ca inwentaryzacja sieci 

uzbrojenia terenu, nale�y powiadomi� o tym Zamawiaj�cego. 

 Przy analizie zebranych materiałów i informacji nale�y ustali�: 

– klasy i dokładno�ci istniej�cych osnów geodezyjnych oraz mo�liwo�ci wykorzystania ich do pomiarów 

powykonawczych, 

– rodzaje układów współrz�dnych i poziomów odniesienia, 

– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajduj�cych si� w o�rodku dokumentacji o wyniku pomiaru 

powykonawczego. 

5.2.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac nale�y wykona�: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniej�cej 

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacj� opisów topograficznych, 

zbadanie wizur pomi�dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst�pne rozeznanie odno�nie konieczno�ci 

uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

 Nast�pnie nale�y pomierzy� wznowion� lub zało�on� osnow�, a nast�pnie wykona� pomiary 

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj� G-4 [8] GUGiK, mierz�c wszystkie elementy tre�ci mapy zasadniczej oraz 

tre�� dodatkow� obejmuj�c�: granice ustalone według stanu prawnego, kilometra� dróg, znaki drogowe, punkty 

referencyjne, obiekty mostowe z rz�dnymi wlotu i wylotu, �wiatłem i skrajni�, wszystkie drzewa w pasie drogowym, 

zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, 
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studnie z ich �rednicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymaga�

Zamawiaj�cego. 

 Prace obliczeniowe nale�y wykona� przy pomocy sprz�tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre�ci na 

map� zasadnicz� oraz map� katastraln� nale�y wykona� metod� klasyczn� (kartowaniem i kre�leniem r�cznym) lub 

przy pomocy plotera. 

 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj�cego nale�y uzupełni� o elementy wymienione w drugim akapicie 

niniejszego punktu, t� sam� technik� z jak� została wykonana mapa (numeryczn� wzgl�dnie analogow�). 

 Dokumentacj� geodezyjn� i kartograficzn� nale�y skompletowa� zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z 

podziałem na: akta post�powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla 

Zamawiaj�cego i dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla o�rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania i form� dokumentacji dla o�rodka dokumentacji nale�y uzgodni� z o�rodkiem oraz ustali�

czy t� dokumentacj� nale�y okaza� Zamawiaj�cemu do wgl�du. 

5.2.3. Dokumentacja dla Zamawiaj�cego 

 Je�li Zamawiaj�cy nie ustalił inaczej, to nale�y skompletowa� dla Zamawiaj�cego nast�puj�ce materiały: 

– sprawozdanie techniczne, 

– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkow� tre�ci�, któr� wymieniono w punkcie 5.2.2, 

– kopie wykazów współrz�dnych punktów osnowy oraz wykazy współrz�dnych punktów granicznych w postaci 

dysku i wydruku na papierze, 

– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron�, 

– kopie opisów topograficznych, 

– kopie szkiców polowych, 

– no�nik elektroniczny (dysk) z map� numeryczn� oraz wydruk ploterem tych map, je�eli mapa realizowana jest 

numerycznie, 

– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiaj�cego. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

    Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”, p. 6. 

 Kontrola jako�ci prac pomiarowych powinna obejmowa�: 

– wewn�trzn� kontrol� prowadzon� przez Wykonawc� robót geodezyjnych, która powinna zapewnia� mo�liwo��

�ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako�ci oraz usuwania nieprawidłowo�ci mog�cych mie� wpływ na kolejne 

etapy robót, 

– kontrol� prowadzon� przez słu�b� nadzoru (In�yniera), 

– przestrzeganie ogólnych zasad prac okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z 

wymaganiami podanymi w punkcie 5, 

– sporz�dzenie przez Wykonawc� robót geodezyjnych protokołu z wewn�trznej kontroli robót. 

    Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y prowadzi�

według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami . 

    Dokumentacja powykonawcza podlega przyj�ciu do zasobów O�rodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

    Jednostk� obmiarow� prac pomiarowych jest: 

- 1 km odtworzonej trasy w terenie, 

Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz��ci� obmiaru robót drogowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

    Odbioru robót przygotowawczych dokonuje si� według zasad podanych w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Odbiór robot zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada In�ynierowi. 

    Operaty z przenoszenia punktów osnowy i dokumentacja powykonawcza nie mo�e zosta� odebrana przed przyj�ciem 

do zasobów O�rodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

     Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania prac pomiarowych obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy (drogi i obiektów/sieci) i punktów wysoko�ciowych, 

- uzupełnienie osi trasy (linii kraw��nika) dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 

- ewentualne wytyczenie dodatkowych przekrojów, 

− wyznaczenie punktów roboczego pikieta�u trasy, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj�ce 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymaga�

dokumentacji technicznej, 

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i przekazanie jej do zasobów O�rodka Dokumentacji 

Geodezyjno-Kartograficznej, 

- koszty o�rodków geodezyjnych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe 

10. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i 

zakresu opracowa� geodezyjno-kartograficznych oraz czynno�ci geodezyjnych obowi�zuj�cych w budownictwie 

(Dz.U. Nr 25 poz. 133) 

11. Wytyczne techniczne G1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów, wydanie pierwsze 

GUGiK 1984 r 

12. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pó�niejszymi zmianami) 



�

Przebudowa chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie. 

ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze

01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych,  

24



�

Przebudowa chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie. 

ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze 
01.02.02 Zdj�cie warstwy humusu i/lub darniny 

25

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST 01.02.02  ZDJ�CIE  WARSTWY  HUMUSU  I  DARNINY (KOD CPV 45100000-8)

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

 zwi�zanych z:  

• Zdj�ciem warstwy humusu i/lub darniny. 

1.2. Zakres stosowania ST 

    Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�
chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie  i obejmuj�: 

• warstwy ziemi urodzajnej o grubo�ci do 10 cm z przerzutem, 

• wywóz nadmiaru humusu na odkład. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

   Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

   Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do zdj�cia humusu i/lub darniny 

   Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu i darniny nale�y stosowa� sprz�t 

dostosowany do zakresu robót: 

− łopaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo�liwe, 

− równiarki lub spycharki, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległo�� wymagaj�c� zastosowania 

takiego sprz�tu. 

 Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy darniny nadaj�cej si� do powtórnego u�ycia, 

nale�y stosowa�: 

− no�e do ci�cia darniny według zasad okre�lonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

   Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport humusu i darniny 

   Humus nale�y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi� transportem 

samochodowym. Wybór �rodka transportu zale�y od odległo�ci, warunków lokalnych i przeznaczenia 

humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

   Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 

w dokumentacji projektowej powinien by� oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdj�cie warstwy humusu 

   Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó�niejszego u�ycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno�ci okre�lonych w dokumentacji 

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by� wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub 

wskazaniami In�yniera. 

    Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj�tkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego wykonania robót, wzgl�dnie 

mo�e stanowi� zagro�enie dla bezpiecze�stwa robót (zmienna grubo�� warstwy humusu, s�siedztwo 

budowli), nale�y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  

mechanicznie. 

    Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 

okre�lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In�yniera. 

    Grubo�� zdejmowanej warstwy humusu (zale�na od gł�boko�ci jego zalegania, wysoko�ci nasypu, potrzeb 

jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazana przez In�yniera, według faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił podstaw�

do rozliczenia czynno�ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 

    Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny by� przez 

Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem przez 

pojazdy. Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn��

zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

    Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni�cia humusu lub/i darniny 

    Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

    Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

    Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) zdj�tej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

    Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

   Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

− zdj�cie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłu� drogi (do pó�niejszego wykorzystania), 

− wywiezienie nadmiaru humusu i darniny na odkład, 

− koszt uzyskania praw do odkładu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 Nie wyst�puj�.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG (CPV 45100000-8) 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwi�zane s� z przebudow� chodników w ci�gu drogi 
gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie  i dotycz� zasad prowadzenia robót 

zwi�zanych  z rozbiórk�:

− warstw nawierzchni betonowej wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 

− obrze�y i kraw��ników betonowych wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 

− betonowych ław podkraw��nikowych wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 

− nawierzchni chodników z betonowych płyt chodnikowych wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 

 Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, ogrodze� i przepustów mo�e by�

wykorzystany sprz�t podany poni�ej, lub inny zaakceptowany przez In�yniera: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− �urawie samochodowe, 

− samochody ci��arowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazanych przez In�yniera. 

 Je�li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In�ynier 

mo�e poleci� Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lony przewidziany 

odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w ST lub przez 

In�yniera. 

 Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania 

zb�dnych uszkodze�. 

Materiały pochodz�ce z rozbiórek elementów ulicy po zgłoszeniu wła�cicielowi (ZDM w Puławach), zostan�

przekazane wła�cicielowi na warunkach przez niego okre�lonych. 

O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinien on przewie�� je na miejsce wskazane 

przez In�yniera. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z ST staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z 

terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d�

wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec 

gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, 

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie ze wskazaniami 

In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 

 Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach drogi powinno spełnia�

odpowiednie wymagania okre�lone w ST 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ogrodze� jest: 

− dla nawierzchni jezdni, zjazdów i chodnika - m
2
 (metr kwadratowy), 
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− dla kraw��nika, obrze�a, cz��ci przelotowej przepustu - m (metr), 

− dla elementów betonowych – m3 (metr sze�cienny), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�eniem na 

poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki kraw��ników, obrze�y i oporników: 

− odkopanie kraw��ników, obrze�y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki cz��ci przelotowej przepustu: 

− odkopanie rur wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

− ewentualne zerwanie ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników, zjazdów: 

− r�czne wyj�cie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia, z uło�eniem na 

poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 

7. PN-H-93402 K�towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor�co 

8. BN-87/5028-12 Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem gładkim, okr�głym i 

kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 02.03.01 (CPV 45100000-8) „WYKONANIE NASYPÓW” 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru nasypów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych 

zwi�zanych z przebudow� chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa 
Kowalskiego w D�blinie  i obejmuj�: 

- wykonanie odkładu, 

- wykonanie obsypki kraw��nika/obrze�a.

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Podstawowe okre�lenia zostały podane w ST 02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Grunty  

 Grunty pozyskane na budowie (piaski pylaste/ pyły piaszczyste).  

3. SPRZ�T 

3.1. Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego 

 W tablicy 1 podano, dla ró�nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz�tu 

zag�szczaj�cego. Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego wg [13] 

Rodzaje 

urz�dze� zag�szczaj�cych 

Rodzaje gruntu Uwagi o 

przydatno�

ci maszyn 

niespoiste: piaski, �wiry, pospółki spoiste: pyły gliny, iły 

grubo�� warstwy 

[ m ] 

liczba przej��

n ***

grubo�� warstwy 

[ m ] 

liczba przej��

n *** 

Zag�szczarki  wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 6) 

Ubijaki szybkouderzaj�ce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 6) 

*) Walce statyczne s� mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie nale�y zag�szcza� warstwy grubo�ci ≥ 15 cm, cie�sze warstwy nale�y zag�szcza� statycznie. 

***) Warto�ci orientacyjne, wła�ciwe nale�y ustali� na odcinku do�wiadczalnym. 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Odkłady 

5.1.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotycz� post�powania z gruntami lub innymi materiałami, 

które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie b�d� wykorzystane do budowy 

nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 
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 Grunty lub inne materiały powinny by� przewiezione na odkład, je�eli: 

a) stanowi� nadmiar obj�to�ci w stosunku do obj�to�ci gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) s� nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi�zanych z budow�

trasy drogowej, 

c) ze wzgl�du na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

 Wykonawca mo�e przyj��, �e zachodzi jeden z podanych wy�ej przypadków tylko wówczas, 

gdy zostało to jednoznacznie okre�lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 

In�yniera. 

5.1.2. Lokalizacja odkładu 

 Je�eli pozwalaj� na to wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 

materiały te powinny by� w razie mo�liwo�ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i 

sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny by� wykonane 

zgodnie z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi zasadami, dotycz�cymi wbudowania i 

zag�szczania gruntów oraz wskazówkami In�yniera. 

 Je�eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj�to�ci w sposób okre�lony powy�ej, 

materiały te nale�y przewie�� na odkład. 

 Lokalizacja odkładu powinna by� wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In�yniera. 

Je�eli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawc�, musi by� ono zaakceptowane przez 

In�yniera. Niezale�nie od tego, Wykonawca musi uzyska� zgod� wła�ciciela terenu. 

 Je�eli odkłady s� zlokalizowane wzdłu� odcinka trasy przebiegaj�cego w wykopie, to: 

a) odkłady mo�na wykona� z obu stron wykopu, je�eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, 

przy czym odległo�� podnó�a skarpy odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 

− nie mniej ni� 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

− nie mniej ni� 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład nale�y 

wykona� tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz�cym ponad 20%, odkład nale�y zlokalizowa� poni�ej 

wykopu, 

d) na odcinkach zagro�onych przez zasypywanie drogi �niegiem, odkład nale�y wykona� od strony 

najcz��ciej wiej�cych wiatrów, w odległo�ci ponad 20 m od kraw�dzi wykopu. 

 Je�li odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, 

to zostanie on usuni�ty przez Wykonawc� na jego koszt, według wskaza� In�yniera. 

 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj�ce z ewentualnych uszkodze� �rodowiska 

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obci��aj� Wykonawc�. 

5.1.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególno�ci ich wysoko��, pochylenie, zag�szczenie oraz 

odwodnienie powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. 

Je�eli nie okre�lono inaczej, nale�y przestrzega� ustale� podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to 

znaczy odkład powinien by� uformowany w pryzm� o wysoko�ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 

1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 

 Odkłady powinny by� tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczaj�cym terenem. 

Powierzchnie odkładów powinny by� obsiane traw�, obsadzone krzewami lub drzewami albo 

przeznaczone na u�ytki rolne lub le�ne, zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno by� przerwane, o 

ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo�liwiaj� jego wbudowanie zgodnie z 

wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez In�yniera. 

 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewni� si�, �e spełnione s�

warunki okre�lone w pkcie 5.4.1. Je�eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 

Wykonawc�, zajdzie konieczno�� dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 

czynno�ci w cało�ci obci��a Wykonawc�. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami 

okre�lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 

 Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) prawidłowo�� usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) wła�ciwe zagospodarowanie (rekultywacj�) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
3
 (metr sze�cienny). 

 Obj�to�� odkładu b�dzie okre�lona w metrach sze�ciennych na podstawie obmiaru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru podano w ST 00.00.00 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
3
 odkładu obejmuje: 

− uzyskanie praw do odkładu, 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− jego zgromadzenie w hałdy i załadunek na �rodki transportowe, 

− transport urobku na miejsce odkładu, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu na odkładzie, 

− zag�szczenie gruntu, 

− uporz�dkowanie miejsca składowiska, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  

 Cena wykonania 1 m
3
 obsypki kraw��nika obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− rozło�enie i zag�szczenie gruntu, 

− plantowanie skarpy, 

− uporz�dkowanie terenu, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 



Przebudowa chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie. 

ST 02.00.00 Roboty ziemne 

02.03.01 Wykonanie nasypów 

36

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podło�a przez obci��enie płyt�

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST 03.02.01a  REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ�DZE� PODZIEMNYCH 
(KOD CPV 45231300-8). 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

regulacji pionowej studzienek dla urz�dze� podziemnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
    Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�
chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie i 

obejmuj�: 

• regulacja pionowa pokryw zaworów gazowych, 

• regulacja pionowa studzienek dla włazów studzienek (kanalizacji sanitarnej i telekomunikacyjnych). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
    Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do wykonania regulacji pionowej urz�dze� podziemnych 
    Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urz�dze� podziemnych nale�y u�y�: 

• materiały otrzymane z rozbiórki studzienki, nadaj�ce si� do ponownego wbudowania, 

• materiały nowe, b�d�ce materiałem uzupełniaj�cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, 

jak materiał rozbiórkowy. 

2.2. Mieszanka betonowa. 
   Podwy�szenie studzienek wykona� z betonu: 

- C16/20 - pokrywy zaworów, włazy do studzienek kanalizacji, 

- C25/30 – pokrywy studzienek telekomunikacyjnych 

wg PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno�� [1] 

2.3. Włazy kanałowe �eliwne. 
    Włazy kanałowe (w przypadku konieczno�ci wymiany) nale�y stosowa� włazy �eliwne typu 

ci��kiego odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 124 Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych 

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 

sterowanie jako�ci� [2]. 

Zgodne z systemem wbudowanych włazów. Wyst�puj� 3 rodzaje włazów: 

a) włazy kanałowe �r. 600 mm typ ci��ki (D400), 

b) włazy kanałowe �r. 400 mm typ ci��ki (D400), 

c) włazy kanałowe 400x400 mm typ ci��ki (D400). 

2.4. Płyta pokrywowa i pier�cienie odci��aj�ce 
   Na płyty pokrywowe i pier�cienie odci��aj�ce (w przypadku konieczno�ci wymiany) nale�y stosowa�

prefabrykaty �elbetowe tzw. typu ci��kiego odpowiadaj�ce wg PN-EN 124 Zwie�czenia wpustów i 

studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania 

typu, znakowanie, sterowanie jako�ci� [2] . Dodatkowo w/w prefabrykaty musz� spełnia� wymagania 

normy PN-EN 1917:2009 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i �elbetowe [3]. 
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2.5.   Pokrywy studni kablowych (telekomunikacyjnych). 
  Do przebudowy ram włazów studni kablowych (w przypadku uszkodzenia pokryw) nale�y stosowa�

nast�puj�ce cz��ci: 

- wietrznik do pokryw odpowiadaj�cy BN-73/3233-02, 

- ramy i pokrywy odpowiadaj�ce BN-73/3233-03. 

3. SPRZ�T 

3.1. Sprz�t stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urz�dze� podziemnych 
   Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania naprawy, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu: 

• pił� do ci�cia asfaltu i betonu, 

• młota pneumatycznego, 

• spr��arki powietrza, 

• d�wigu samochodowego, 

• sprz�tu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

   Sprz�t i �rodki transportu musz� by� w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj�cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

   Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie 

powinien powodowa�: 

• segregacji składników, 

• zmiany składu mieszanki, 

• zanieczyszczenia mieszanki, 

• obni�enia temperatury przekraczaj�cego granic� okre�lon� w wymaganiach technologicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonania naprawy (regulacji) 
    Wykonanie naprawy polegaj�cej na regulacji pionowej płyty, włazu do studzienki lub pokrywy 

zaworu, obejmuje: 

- roboty przygotowawcze 

• rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni, 

• wyznaczenie powierzchni podlegaj�cej naprawie, 

- wykonanie regulacji (naprawy) 

• napraw� studzienki, 

• uło�enie nowej nawierzchni. 

Uwaga. Wszelkie prace zwi�zane z wykonaniem regulacji musz� by� wcze�niej zgłoszone jednostce 

zarz�dzaj�cej sieci� i odebrane przez t� jednostk�. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
   Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na: 

• ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 

• okre�leniu stanu nawierzchni w bezpo�rednim otoczeniu studzienki, 

• rozeznaniu mo�liwo�ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz�dzenia. 

 Powierzchni� przeznaczon� do wykonania naprawy akceptuje In�yniera. 

5.3. Regulacja włazu do studzienek telekomunikacyjnych 
   Regulacj� wysoko�ciow� Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie 

regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera, obejmuje: 

• zdj�cie przykrycia (włazu) urz�dzenia podziemnego, 

• ewentualne rozebranie uszkodzonej wylewki betonowej, 

• sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz��ci komory z ew. 

uzupełnieniem ubytków, 
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• wykonanie deskowania oraz uło�enie i zag�szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 

C25/30, według wymiarów dostosowanych do rodzaju studzienki i poziomu powierzchni 

chodnika, 

• rozebranie deskowania, 

• osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniej�cych lub nowych materiałów oraz ew. 

wyrównaniem zapraw� cementow�. 

Wymagania dla nowych ram i pokryw studzienki telekomunikacyjnej wg ST 01.03.04. 

5.4. Roboty zwi�zane z regulacj� włazów fi 600 na płycie �elbetowej 
    W przypadku konieczno�ci podwy�szenia włazu �eliwnego, nale�y: 

• zdemontowa� właz,  

• uło�y� gotowe pier�cienie wyrównuj�ce lub wybetonowa� cokół (beton nie ni�szy ni� C16/20), 

• zamontowa� ponownie istniej�cy właz, o ile nie został uszkodzony. 

W przypadku konieczno�ci obni�enia włazu �eliwnego, nale�y: 

• zdemontowa� właz,  

• zdemontowa� płyt� pokrywow�, 

• przyci�� kr�g studni, 

• wykona� podsypk� tłuczniow� i j� zag��ci�,  

• ustawi� płyt�, 

• zamontowa� ponownie istniej�cy właz, o ile nie został uszkodzony. 

5.5. Roboty zwi�zane z regulacj� pokryw zaworów 
     Podwy�szenia pokryw zaworów wykona� poprzez wykonanie wylewki betonowej (C16/20) wokół 

rury osłonowej wg schematów przedstawionych poni�ej. In�ynier podejmie decyzj� o ewentualnej 

wymianie skrzynek ulicznych z uszkodzonymi pokrywami na dzie� przekazania placu budowy. 

     W przypadku zastosowania przez wła�cicieli sieci obudów zaworów i wrzecion stałych i w 

przypadku konieczno�ci znacznego podniesienia zaworu wykona� wymian� obudów i wrzecion w 

porozumieniu z wła�cicielem uzbrojenia. 
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5.6. Wykonanie nawierzchni 
    Now� nawierzchni�, wokół naprawionej studzienki, nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj�

projektow�. 

Zmiany konstrukcji jezdni mog� by� dokonane pod warunkiem akceptacji przez In�yniera. 

Przy wykonywaniu podbudowy nale�y zwraca� szczególn� uwag� na poprawne jej zag�szczenie wokół 

komina i kołnierza studzienki.  

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje 

zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

sprawdzi� cechy zewn�trzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 
   Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót podaje tablica 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo��

bada�
Warto�ci dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 

wykonania naprawy 1 raz Niezb�dna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 
1 raz 

Akceptacja nieuszkodzonych 

materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie usytuowania i 

decyzja o sposobie regulacji 1 raz Akceptacja In�yniera 

4 Regulacja studzienki Ocena ci�gła Wg p. 5. 

5 Uło�enie nawierzchni Ocena ci�gła Wg p. 5. 

6 Poło�enie studzienki w stosunku do otaczaj�cej 

nawierzchni 
1 raz 

Pokrywa studzienki - w poziomie 

nawierzchni 

6.3. Badania wykonanych robót 
   Po zako�czeniu robót nale�y sprawdzi� wizualnie: 

• wygl�d zewn�trzny wykonanej naprawy w zakresie wygl�du, kształtu, wymiarów, 

• poprawno�� profilu podłu�nego i poprzecznego, nawi�zuj�cego do otaczaj�cej nawierzchni i 

umo�liwiaj�cego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

    Jednostk� obmiarow� jest  1 szt. wykonanej regulacji studzienki (pokrywy zaworów lub włazy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

   Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
    Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

• roboty rozbiórkowe, 

• regulacja (naprawa) studzienki. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST 00.00.00 Wymagania ogólne oraz 

niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

    Płatno�� za 1 szt. regulacji wysoko�ci studzienek urz�dze� podziemnych nale�y przyjmowa� zgodnie 

z obmiarem wbudowanych materiałów oraz wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych. 

 Cena regulacji studzienki dla urz�dze� podziemnych obejmuje: 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów, 

• wykonanie rozbiórki nawierzchni i studzienek, 

• wykonanie wykopu, 

• monta� elementów studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysoko�ciowym wraz z 

piel�gnacj� betonu, 

• wykonanie izolacji, 

• zasypanie wykopu warstwami z zag�szczeniem zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, 

• odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

[1] PN-EN 206-1:2003 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i 

zgodno�� [1] 

[2] PN-EN 124  Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 

jako�ci�

[3] PN-EN 1917:2009  Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i �elbetowe 

[4] BN-73/3233-03 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw  

[5] ZN-96/TP SA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST 04.01.01 KORYTO WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAG�SZCZANIEM  PODŁO�A  
(CPV 45233000-9) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

  robót zwi�zanych z wykonaniem koryta i profilowania i zag�szczenia podło�a. 

1.2. Zakres stosowania ST 

    Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�
chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie  
i obejmuj�:

• koryta wykonywane na poszerzeniach (chodniki), o gł�boko�ci 30 cm w gruntach kategorii II-IV; 

wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odkład,

• koryta wykonywane na poszerzeniach (chodniki), o gł�boko�ci 15 cm w gruntach kategorii II-IV; 

wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odkład.

1.4. Okre�lenia podstawowe 

    Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00. 

„Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

    Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�

projektow�, ST oraz z poleceniami In�yniera. 

    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

    Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

    Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

    Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania profilowania i zag�szczenia podło�a powinien wykaza� si�

mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do frontu robót: 

− prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

    Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

    Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

    Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło�a 

bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze 

przyst�pienie do wykonania profilowania i zag�szczania podło�a, jest mo�liwe wył�cznie za zgod�
In�yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

    W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch 

budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

    Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze�niej 

przygotowane. 

    Paliki lub szpilki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie 

sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 metrów. 

    Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone s� roboty i do trudno�ci jego odspojenia.  

    Koryto mo�na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko�� nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 

przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi by�
zaakceptowany przez In�yniera. 

    Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 

przez In�yniera. 

    Profilowanie i zag�szczenie podło�a nale�y wykona� zgodnie z zasadami okre�lonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zag�szczanie podło�a koryta 

    Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. 
    Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj�
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a. 

    Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym 

do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In�yniera, 

dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci 

koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania 

warto�ci wska�nika zag�szczenia, okre�lonych w tablicy 1. 

    Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w 

robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

    Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło�a 

nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 

Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworz�cy podło�e uniemo�liwia przeprowadzenie badania 

zag�szczenia, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li�
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG (CPV 45100000-8) 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji związane są z przebudową chodników w ciągu drogi 
gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w Dęblinie  i dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych  z rozbiórką: 
− warstw nawierzchni betonowej wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 
− obrzeży i krawężników betonowych wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 
− betonowych ław podkrawężnikowych wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 
− nawierzchni chodników z betonowych płyt chodnikowych wraz z wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− samochody ciężarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inżyniera. 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. 
Materiały pochodzące z rozbiórek elementów ulicy po zgłoszeniu właścicielowi, zostaną przekazane 
właścicielowi na warunkach przez niego określonych. 
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą 
wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach drogi powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
− dla nawierzchni jezdni, zjazdów i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
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− dla krawężnika, obrzeża, części przelotowej przepustu - m (metr), 
− dla elementów betonowych – m3 (metr sześcienny), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki chodników, zjazdów: 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST 04.04.02A PODBUDOWA  Z  MIESZANEK NIEZWI�ZANYCH (CPV 45233000-9) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw niezwi�zanych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

    Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wyszczególnionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�

chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie  i 

obejmuj�: 

• wykonanie podbudowy z mieszanki niezwi�zanej o uziarnieniu 0/31,5 mm, grubo�� warstwy po 

zag�szczeniu 15 cm. 

UWAGA. 

Jako rozwi�zanie równowa�ne uwa�a si� wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego wg normy PN-S-06102 

„Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [21] (znajduj�ca si� w 

zbiorach PKN). Wykonywanie podbudowy wg w/w normy wymaga pisemnej zgody In�yniera. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwi�zana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziarnowym 

(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podło�a gruntowego oraz warstw 

konstrukcji nawierzchni dróg. 

Mieszanka niezwi�zana mo�e by� wytworzona z kruszyw naturalnych (przekruszone lub nie), sztucznych, z 

recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre�lonych proporcjach. 

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wła�ciwo�ci kruszywa lub mieszanki niezwi�zanej, wyra�ony, 

jako przedział warto�ci lub warto�� graniczna. Nie ma zale�no�ci pomi�dzy kategoriami ró�nych 

wła�ciwo�ci. Wła�ciwo�ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaj�, �e nie jest wymagane badanie 

danej cechy. 

1.4.3. Partia - wielko�� produkcji, wielko�� dostawy, dostaw� dzielon� (np. ładunek wagonowy, ładunek 

samochodu ci��arowego, ładunek barki) lub hałd�, która została wyprodukowana w okresie wyst�powania 

jednakowych warunków. Przy ci�głym procesie produkcyjnym, jako parti� nale�y przyjmowa� ilo��

wyprodukowan� w ustalonym czasie. 

1.4.4. Podbudowa - doln� cz��� konstrukcji nawierzchni dróg słu��c� do przenoszenia obci��e� z ruchu na 

podło�e. Podbudowa mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 

Obydwie warstwy mog� by� wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

W przypadku wzmacniania, konstrukcj� istniej�cej nawierzchni dróg uwa�a si� za podbudow�. 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstwy podbudowy 

zasadniczej na warstw� podło�a. Podbudowa pomocnicza mo�e składa� si� z kilku warstw o ró�nych 

wła�ciwo�ciach. 

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstw wy�ej le��cych na 

warstw� podbudowy pomocniczej lub podło�e. 
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1.4.7. Destrukt asfaltowy - materiał drogowy pochodz�cy z frezowania istniej�cych warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych (mma), lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 

niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod wzgl�dem składu oraz co najmniej przesiany, 

w celu odrzucenia du�ych kawałków mma (nadziarno nie wi�ksze od 1,4 D mieszanki niezwi�zanej). 

1.4.8. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do 

wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podło�a ulepszonego, które charakteryzuje si� ró�nicami w 

uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zag�szczeniu metod� Proctora, przekraczaj�cymi ±8%. Uziarnienie 

kruszywa nale�y sprawdza� na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [](tabl. 5) i 

WT-4 []. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje najwi�ksza ró�nica warto�ci 

przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.9. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) – stał� wewn�trzn� kontrol� produkcji prowadzon� przez 

producenta, której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj�te przez producenta powinny by�

w sposób systematyczny dokumentowane poprzez zapisywanie zasad i procedur post�powania; system 

dokumentowania kontroli powinien gwarantowa� jednolit� interpretacj� zapewniania jako�ci i umo�liwi�

osi�gni�cie wymaganych cech wyrobu oraz efektywno�ci działania systemu kontroli produkcji. 

Posiadanie Systemu Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) jest wymogiem zgodnie z Ustaw� z dn. 

16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 wraz z pó�n. zmianami) [25], który dotyczy 

wszystkich producentów wyrobów budowlanych.  

Zakładowa Kontrola Produkcji jest kontrol� maj�c� na celu zapewnienie, �e materiały budowlane s� zgodne 

z normami oraz deklaracj� producenta. 

1.4.10. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

    Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wymagania dla kruszywa 

2.2.1. Postanowienia ogólne 

Wymagania wobec kruszywa oparte s� na klasyfikacji zgodnej z norm� PN-EN 13242 [1] 

Mo�na stosowa� nast�puj�ce wył�cznie n/w rodzaje kruszyw: 

• kruszywo naturalne lub sztuczne pochodz�ce z przekruszenia skały lub surowca nie b�d�ce 

kruszywem słabym (patrz 1.4.8) 

Pozostałe kruszywa – tylko na podstawie pisemnej akceptacji In�yniera: 

• kruszywo j.w. lecz zakwalifikowane jako słabe, 

• kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztuczne, 

• kruszywo z recyklingu, 

• kruszywa b�d�ce mieszank� kruszyw j.w. 

Stosowa� mo�na tylko mieszank� kruszywa 0/31,5. 

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi�zanych oparte s� na klasyfikacji zgodnej z norm� PN-EN 

13285[2].  
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2.2.2 Wymagania wobec kruszyw 

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwi�zanych do warstw 

podbudowy: 

• uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: GC80/20; GT80;  GA75 

• ogólne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego wg PN-EN 933-1[3]: GTC20/15, 

• ogólne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego wg PN-EN 933-1[3]: GTF10, 

• ogólne tolerancje uziarnienia kruszywa o ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: GTA20, 

• kształt kruszywa grubego: 

o wska�nik płasko�ci wg PN-EN 933-3[7], nie wi�cej ni�: FI50, 

lub 

o wska�nik kształtu wg PN-EN 933-4[8], nie wi�cej ni� SI55, 

• kategoria procentowych zawarto�ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub łamanej wg PN-EN 933-

5 [9]: C90/3, 

• zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1 [3]: 

o w kruszywie grubym: fDeklarowana, 

o w kruszywie drobnym: fDeklarowana, 

Uwaga. Ł�czna zawarto�� pyłów powinna mie�ci� si� we wskazanych krzywych granicznych, 

•  jako�� pyłów wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; w kruszywie drobnym i o ci�głym 

uziarnieniu po 5-krotnym zag�szczeniu metod� Proctora), nie mniej ni� SE30, 

• odporno��  na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], nie wi�cej ni�: LA40, 

• odporno�� na �cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11]– deklarowana (MDE), 

• g�sto�� wg PN-EN 1097-6 [14]– deklarowana, 

• nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wi�cej ni� WA242, 

• zawarto�� siarczanów rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 [17]– nie normuje si� (ASNR), 

• całkowita zawarto�� siarki wg PN-EN 1744-1 [17]– nie normuje si� (SNR), 

• stało�� obj�to�ci �u�la stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; nie wi�cej ni� V5, 

• odporno�� na rozpad krzemianowy (dot. kruszywa z �u�la wielkopiecowego kawałkowego) wg PN-

EN 1744-1 [17] – brak rozpadu, 

• odporno�� na rozpad �elazawy (dot. kruszywa z �u�la wielkopiecowego kawałkowego) wg PN-EN 

1744-1 [17]– brak rozpadu, 

• zawarto�� składników rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-3 [18]– brak substancji 

szkodliwych, 

• zawarto�� zanieczyszcze� – brak zawarto�ci ciał obcych, 

• zgorzel słoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltowego) wg PN-EN 1367-2 [16]: kategoria nie ni�sza 

ni� SBLA, 

wymagania organizacyjne producenta (wytwórcy) 

• system oceny zgodno�ci – system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. (Dz.U. Nr 195 

poz. 2011) [25] 

• zakładowa kontrola produkcji (ZKP) – zgodna z zał�cznikiem C WT-4 z 2010 r. [28]. 

W przypadku konieczno�ci wykonania bada� rozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczane b�d� na 

próbkach kruszyw pobranych zgodnie z: 

• PN-EN 932-1 [5], 

• PN-EN 932-2 [6]. 

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 

   Do zraszania kruszywa nale�y stosowa� wod� nie zawieraj�c� składników wpływaj�cych szkodliwie na 

mieszank� kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe zag�szczenie mieszanki niezwi�zanej. 

2.4 Wymagania wobec mieszanki kruszyw 

   Stosowane mieszanki powinny by� tak produkowane, składowane i transportowane aby wykazywały 

zachowanie jednakowych wła�ciwo�ci, były jednorodne  i spełniały wymagania okre�lone w niniejszej 

specyfikacji. 
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2.4.1 Wymagania ogólne. 

   Do wykonania podbudowy stosowa� mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 mm, spełniaj�ce wymagania 

uziarnienia. 

                Rys. 1. Mieszanka niezwi�zana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej. 

UWAGA. 

SDV – obszar uziarnienia, w którym powinna mie�ci� si� krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez 

dostawc�/producenta. 

2.4.2 Zawarto�� pyłów. 
   Zawarto�� pyłów (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wynosi� 0 – 9%. 

W przypadku stosowania kruszyw słabych zawarto�� pyłów oznaczy� po 5-krotnym zag�szczeniu metoda 

Proctora. 

2.4.3 Zawarto�� nadziarna. 
   Zawarto�� nadziarna (31,5 - 45 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wynosi� nie wi�cej ni� 10%. 

W przypadku stosowania kruszyw słabych zawarto�� nadziarna oznaczy� po 5-krotnym zag�szczeniu 

metoda Proctora. 

2.4.4 Uziarnienie. 
   Uziarnienie okre�lone wg PN-EN 933-1 [3] musi spełnia� wymagania przedstawione na rys. nr 1. 

W przypadku stosowania kruszyw słabych uziarnienie oznaczy� po 5-krotnym zag�szczeniu metoda 

Proctora. Przydatno�� takiego kruszywa pod wzgl�dem uziarnienia jest spełnione je�eli faktyczne 

uziarnienie jak i deklarowane spełniaj� wymagania przedstawione na rys. nr 1. 

    Oprócz spełnienia wymaga� dotycz�cych krzywej uziarnienia mieszanki przedstawionej na rys nr 1 

wymaga si� aby 90% uziarnie� mieszanek badanych w ramach ZKP spełniało wymagania: 

• jednorodno�ci uziarnienia na sitach kontrolnych (w porównaniu z deklarowan� przez producenta 

warto�ci�; S) – patrz tab. 1, 

• ci�gło�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró�nice w przesiewach podczas bada� kontrolnych 

produkowanych mieszanek – patrz tab. 2. 
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Tab. 1. Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach kontrolnych 

Mieszanka 

niezwi�zana 

Porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±5 ±8 - ±8 - ±8   

Tab. 2.  Wymagania wobec ci�gło�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró�nice w przesiewach 

poszczególnych frakcji podczas bada� kontrolnych. 

Mieszanka 

niezwi�zana 

Minimalna i maksymalna zawarto�� frakcji w mieszankach 

(ró�nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm) 
½ 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.4.5 Wra�liwo�� na mróz. 
   Wska�nik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]oznaczony po 5-krotnym zag�szczeniu metoda Proctora (wg 

PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszy ni� 45. 

2.4.6 Zawarto�� wody. 
   Zawarto�� wody w mieszance okre�lona wg PN-EN 1097-5 [13]  (lub inn� metod� zaakceptowan� przez 

In�yniera) powinna wynosi� 80-100 % wilgotno�ci optymalnej okre�lonej wg PN-EN 13286-2 [19]. 

2.4.7 Warto�� CBR. 
   Badanie CBR wg PN-EN 13286-47 [20] mieszanek do podbudów zasadniczych nale�y wykona� na 

mieszance zag�szczon� metod� Proctora wg PN-EN 13286-2 [19] do wska�nika zag�szczenia Is = 1,0 i po 

96 godzinach moczenia w wodzie. Okre�lony wska�nik CBR; nie mniejszy ni� 80. 

2.4.8. Dodatkowe wymagania dla frakcji grubej.. 
   Dodatkowo frakcja gruba mieszanki na warstw� podbudowy musi spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

• odporno�� na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/15 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11]; 

kategoria nie wy�sza ni� LA35, 

• mrozoodporno�� (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15],  kategoria nie 

wy�sza ni� F4. 

2.4.9. Wymagania �rodowiskowe. 
   W przypadku wyra�enia zgody przez In�yniera na stosowanie kruszyw: 

• kruszywo z odpadów przemysłowych, 

• kruszywo z recyklingu. 

Wykonawca powinien przedstawi� dokumenty techniczne �wiadcz�ce o braku negatywnego oddziaływania 

na �rodowisko. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

    Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

    Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwi�zanych  powinien wykaza� si�

mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki powinny 

zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 

b) sprz�tu do rozkładania kruszywa dostosowanego do frontu robót, 
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c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno 

dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

    Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

    Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. Gotowe mieszanki przewozi� w 

sposób zabezpieczaj�cy dodatkowo przed  nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

    Podło�e pod podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST 04.02.01 „Warstwa ods�czaj�ca”. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

    Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza� w 

mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia 

jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

    Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 

sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

    Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej 

ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by�

rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. 

    Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej (wopt

) okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19]. Dopuszczalne jest zag�szczenie 

materiału o wilgotno�ci w granicach 0,8 – 1,0 wopt ; wilgotno�� oznaczana wg PN-EN 1097-5 [13] lub w 

inny sposób dopuszczony przez In�yniera.  Nadmiernie nawilgocony materiał, powinien zosta� osuszony 

przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o ponad 

20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana.  

   Podbudow� zag�szcza� walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gładkimi. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

    Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym 

stanie.  Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu 

budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

    Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

    Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw  przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 

powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres  bada� przy budowie podbudowy z mieszanek niezwi�zanych. 
  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�

Minimalna liczba bada� na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadaj�ca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  i wilgotno��  

2 Zag�szczenie i no�no�� (wska�nik zag�szczenia, 

moduły odkształcenia) 

2 600 

3 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 2 i 3 
Przy ka�dej zmianie kruszywa i nie rzadziej ni� 1 

badanie pełne na 6 m-cy  

UWAGA. 

Ze wzgl�du na zakres robót (podbudowa na zjazdach) In�ynier mo�e okre�li� inn� cz�stotliwo��. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

     Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1 [3] w warstwie podbudowy powinno mie�ci� si�

pomi�dzy granicznymi krzywymi uziarnienia. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  

    Wilgotno�� mieszanki w trakcie rozkładania i zag�szczania oznaczona wg PN-EN 1097-5 [13] lub w inny 

sposób zaakceptowany przez In�yniera powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19], z tolerancj� +0% -20%. 

    W przypadku wilgotno�ci wi�kszej o +10% od wilgotno�ci optymalnej In�ynier mo�e wyrazi� zgod� o 

dopuszczeniu do zag�szczania. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 

    Zag�szczenie warstwy podbudowy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika 

zag�szczenia. 

    Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� według BN-77/8931-12 [23], minimalny wska�nik 

zag�szczenia Is�1,03. 

    W przypadku braku mo�liwo�ci okre�lenia wska�nika zag�szczenia In�ynier mo�e dopu�ci� ocen�

zag�szczenia (i no�no�ci) na podstawie obci��e� płyt� VSS. 

    Badanie wykona� wg PN-S-02205 [22] lub wg innych metod zaakceptowanych przez In�yniera. 

    Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek 

wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy 

konstrukcyjnej podbudowy. 

    I0 =
E

E

1

2

  ≤   2,2 

                                                E2 �150 MPa  

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

    Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 4. 
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Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

 stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Szeroko�� podbudowy  10 razy na 1 km  

2 Równo�� podłu�na 
co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu  

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km  

4 Spadki poprzeczne*
) 

10 razy na 1 km  

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m  

6 Ukształtowanie osi w planie*
) 

co 100 m  

7 Grubo�� podbudowy  10 razy na 1 km 

Uwaga.  

Ze wzgl�du na rodzaj budowy (budowa podbudowy 65 m
2
) In�ynier mo�e wprowadzi� uproszczone  zasady 

pomiarów. 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy  

    Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm 

(równa odległo�ci pomi�dzy obramowaniem). 

6.4.3. Równo�� podbudowy  

    Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�, zgodnie z BN-68/8931-04 [24].  

    Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� (lub o długo�ci dostosowanej do 

szeroko�ci zjazdu.  

    Nierówno�ci podbudowy  nie mog� przekracza�: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

    Spadki poprzeczne podbudowy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�,  z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  

    Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 

przekracza� + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 

    O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Grubo�� podbudowy nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

    Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych w punkcie 6.4 

powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

    Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez 

spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne 

zag�szczenie. 
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6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

    Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw�

podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 

    Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i 

ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

    Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 

    Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci 

podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

    Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

    Jednostk� obmiarow� jest  m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy  z mieszanki niezwi�zanej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

    Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

    Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozło�enie mieszanki, 

− zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
Uwaga.  

W zestawieniu nie podaje si� roku wydania normy, spowodowane jest to ci�głymi zmianami przez PKN 

(wycofywaniem i wprowadzaniem norm), w zwi�zku z powy�szym zgodnie z p. 1.5.13. ST 00.00.00 

obowi�zuje norma z najnowszego wydania (Wykonawca i In�ynier przed rozpocz�ciem prac 
zobowi�zani s� sprawdzi� aktualno�� cytowanych norm w niniejszej ST na stronach PKN (www.bip.pkn.pl

lub https://sklep.pkn.pl).        
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1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i hydraulicznie zwi�zanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane – Wymagania. 

3. PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody pobierania próbek 

4. PN-EN 932-2 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody pomniejszania próbek 

laboratoryjnych 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomoc�

wska�nika płasko�ci 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczenie kształtu ziaren – 

Wska�nik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczenie procentowej zawarto�ci 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 8: Ocena zawarto�ci drobnych 

cz�stek – Badania wska�nika piaskowego 

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 1:Oznaczanie 

odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 2: Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 5: Oznaczanie 

zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Oznaczanie 

g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci 

15. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczenie mrozoodporno�ci 

16. PN-EN 1367-2 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz��� 2: Badanie w siarczanie magnezu 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 1: Analiza chemiczna 

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 3: Przygotowanie wyci�gów przez 

wymywanie kruszyw 

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane hydraulicznie – Cz��� 2: Metody bada�

laboratoryjnych g�sto�ci na sucho i zawarto�ci wody – Zag�szczenie metod� Proktora. 

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane hydraulicznie – Cz��� 47: Metody badania do 

okre�lenia kalifornijskiego wska�nika no�no�ci, natychmiastowego wska�nika no�no�ci i p�cznienia 

liniowego. 

21. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�

10.2. Inne dokumenty. 
25. Ustawa z dn. 16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 wraz z pó�n. zmianami) 

26. Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. ws. systemów oceny zgodno�ci, wymaga� jakie powinny 

spełnia� notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci, oraz sposobu oznaczenia wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 poz. 2011), 

27. Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne, Warszawa 2010, 

28. Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne, Warszawa 2010.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 04.05.01A „PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO�E Z MIESZANEK 

ZWI�ZANYCH CEMENTEM” (CPV 45233000-9) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
   Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podło�a z mieszanek 

zwi�zanych cementem. 

1.2. Zakres stosowania ST 
   Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�
chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie i 
obejmuj�: 

• wykonanie wzmocnionego podło�a, w-wa o grubo�ci warstwy po zag�szczeniu 12 i 15 cm, z 

mieszanki zwi�zanej cementem klasy C1,5/2,0 (wraz z kosztami pozyskania), 

UWAGA. Wymagania niniejszej specyfikacji dotycz� równie� wykonania ław obrze�y typ ci��ki z 

chudego betonu – mieszanka zwi�zana cementem klasy C8,0/10,0. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. mieszanka zwi�zana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której nast�puje wi�zanie i 

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.2. mieszanka zwi�zana cementem (CBMG) – mieszanka zwi�zana hydraulicznie, składaj�ca si�

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszan� w sposób zapewniaj�cy uzyskanie 

jednorodnej mieszanki, 

1.4.3. materiał hydrauliczny – materiał, który wi��e i twardnieje w obecno�ci wody, tworz�c stabilne 

trwałe struktury, 

1.4.4. wska�nik smukło�ci próbki – stosunek wysoko�ci do �rednicy próbki, 

1.4.5 kategoria – charakterystyczny poziom wła�ciwo�ci kruszywa lub mieszanki zwi�zanej spoiwem 

hydraulicznym, wyra�ony jako przedział warto�ci lub warto�� graniczna. Nie ma zale�no�ci pomi�dzy 

kategoriami ró�nych wła�ciwo�ci. Wła�ciwo�ci oznaczone symbolem kategorii NR oznacz brak 

konieczno�ci badania danej cechy. 

1.4.6. partia – wielko�� produkcji, wielko�� dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek �rodka 

transportu , dostawa) lub hałd�, która została wyprodukowana w okresie wyst�powania jednakowych 

warunków. Przy ci�głym procesie produkcyjnym jako parti� nale�y przyjmowa� ilo��

wyprodukowan� w ustalonym czasie. 

1.4.7. podło�e ulepszone z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawieraj�ca 

kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin� i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniaj�ca umo�liwienie ruchu technologicznego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. Do 

warstwy podło�a ulepszonego zaliczamy tak�e warstw� mrozoochronn�, odcinaj�c� i wzmacniaj�c�, 

które powinny spełnia� dodatkowe wymagania. 

1.4.8. warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniaj�ca ochron� konstrukcji nawierzchni drogowej 

przed skutkami oddziaływania mrozu. 
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1.4.9. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin� i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstwy podbudowy zasadniczej na warstw�

podło�a. Podbudowa pomocnicza mo�e składa� si� z kilku warstw o ró�nych wła�ciwo�ciach. 

1.4.10. podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin� i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstw jezdnych na warstw� podbudowy 

pomocniczej lub podło�e. 

1.4.11. kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do 

wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podło�a ulepszonego, które charakteryzuje si�

ró�nicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zag�szczeniu metod� Proctora, przekraczaj�cymi ±8%. 

Uziarnienie kruszywa nale�y sprawdza� na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 

14227-1 [12] i -5 [13].  O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje najwi�ksza 

ró�nica warto�ci przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z 

gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
    Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 04.05.00 

„Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 
    Nale�y stosowa� cementy powszechnego u�ytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement 

portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement 

pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 Cement Cz��� 1: Skład, wymagania i 

kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku [2]. 

     Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu  

Lp. Wła�ciwo�ci Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

3 Pocz�tek czasu wi�zania, min , nie wcze�niej ni�: 75 

4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: 10 

Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� zgodnie z BN-88/6731-08 [9]. 

    W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, mo�na go 

stosowa� za zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego przydatno�� do 

robót. 

2.3. Kruszywa 
    Do stabilizacji cementem mo�na stosowa� kruszywa naturalne: piaski, mieszanki i �wiry albo 

mieszank� tych kruszyw, spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 2. 
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Kruszywo mo�na uzna� za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada�

laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek kruszywa 

stabilizowanego b�d� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 3. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Wła�ciwo�ci Deklarowane kategorie lub warto�ci Odniesienie 

do PN-EN 

13242 [14] 
Rozdział/punkt w normie PN-EN 13242 [14] W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy 

Zwi�zanej warstwy 

podbudowy pomocniczej i 

podło�a ulepszonego 

Zwi�zanej warstwy 

podbudowy zasadniczej

4.1.  Frakcje/zestaw sit # Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tab. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [15] Gc80/20 

GF80 

GA75 

Gc80/20

GF80

GA75

Tab. 2 

4.3.2 Ogólne granice tolerancji uziarnienia 

kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 [15]

GTCNR GTCNR Tab. 3 

4.3.3 Ogólne granice tolerancji uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

[15] 

GTFNR 

GTANR 

GTFNR

GTANR

Tab. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego- maksymalne 

warto�ci wska�nika płasko�ci wg  

PN-EN 933-3 [16]* 

FI Deklarowana FI 50 Tab. 5 

Kształt kruszywa grubego- maksymalne 

warto�ci wska�nika kształtu wg 

 PN-EN 933-4 [17]* 

SI Deklarowana SI 50 Tab. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawarto�ci 

ziaren o powierz. przekrusz. lub 

łamanych oraz ziaren całkowicie 

zaokr�glonych w kruszywie grubym wg 

PN-EN 933-1 [15] 

CNR CNR Tab. 7 

4.6 Zawarto�� pyłów**) w kruszywie 

drobnym lub grubym wg PN-EN 933-1 

[15] 

fdeklarowana fdeklarowana Tab. 8 

4.7 Jako�� pyłów Brak wymaga� Brak wymaga�  

5.2 Odporno�� na rozdrabnianie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-2 [19] 

LA 60 LA 50 Tab. 9 

5.3 Odporno�� na �cieranie wg  

PN-EN 1097-1 [18] 

MDENR MDENR Tab. 11 

5.4 G�sto�� wg PN-EN 1097-6 [20], 

rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6 [20], 

rozdział 7,8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1 [21] 

AS 0,2 AS 0,2 Tab. 12 

6.3 Całkowita zawarto�� siarki wg PN-EN 

1774-1 [21] 

SNR SNR Tab. 13 

6.4.1 Składniki wpływaj�ce na szybko��

wi�zania i twardnienia mieszanek 

zwi�zanych hydraulicznie 

Deklarowana Deklarowana  

6.4.2.1 Stało�� obj�to�ci �u�la stalowniczego 

wg PN-EN 1744-1 [21] rozdział 19.3 

V5 V5 Tab. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w �u�lu 

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 [21], p. 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  
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Tablica 2. Cd 

6.4.2.3 Rozpad �elazawy w �u�lu 

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 [21] 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 

PN-EN 1744-3 [22] 

Brak substancji szkodliwych 

dla �rodowiska wg odr�bnych 

przepisów 

Brak substancji 

szkodliwych dla �rodowiska 

wg odr�bnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak 

drewno, szkło i plastik 

mog�cych pogorszy� wyrób 

ko�cowy 

Brak ciał obcych takich jak 

drewno, szkło i plastik 

mog�cych pogorszy� wyrób 

ko�cowy

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3 [24]. wg PN-EN 1097-2 [19] 

SBLA SBLA

7.3.2 Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6 [20], 

rozdział 7 (Je�li kruszywo nie spełni 

warunku WA242, to nale�y zbada� jego 

mrozoodporno�� wg p.7.3.3. Tablica 1) 

WA242 WA242 Tab. 16 

7.3.3 Mrozoodporno�� na kruszywa frakcji 

8/16 wg PN-EN 1367-1 [23] (Badanie 

wykonywane tylko w przypadku, gdy 

nasi�kliwo�� kruszywa przekracza W242)

- skały magmowe i przeobra�one: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 

F4 Tab. 18 

Zał�cznik 

C pkt. 

C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany deklarowany  

Zał�cznik 

C, pkt 

C.3.4 

Istotne cechy �rodowiskowe Wi�kszo�� substancji niebezpiecznych okre�lonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w 

�ródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale�y 

bada� czy zawarto�� substancji niebezpiecznych nie 

przekracza warto�ci dopuszczalnych wg odr�bnych 

przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wska�nika płasko�ci, 

**) Ł�czna zawarto�� pyłów w mieszance powinna si� mie�ci� w wybranych krzywych granicznych wg p. 

1.2.3.1 

  Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo�rednio po 

dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 

powinno by� ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 

warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów 

kruszyw. 

2.4. Woda 
    Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel�gnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez bada� laboratoryjnych 

mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych �ródeł nie mo�e by�

u�yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy�ej podan� norm� lub do momentu porównania 

wyników wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wod� w�tpliw� i 

z wod� wodoci�gow�. Brak ró�nic potwierdza przydatno�� wody do stabilizacji kruszywa cementem. 

2.5. Dodatki ulepszaj�ce 
    Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si� nast�puj�ce dodatki 

ulepszaj�ce: 

− wapno wg PN-B-30020 [3], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [8], 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [5]. 

   Za zgod� In�yniera mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadaj�ce 

aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem 
             W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało�� kruszywa 

stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1 [12], powinna spełnia� wymagania okre�lone w 

tablicy 3. 

Tablica 3. Klasa wytrzymało�ci wg normy PN-EN 14277-1 

L.p. Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach MPa Klasa 

wytrzymało�ci 
Wytrzymało�� charakterystyczna 

Próbki walcowe H/D
a
=2,0 Próbki walcowe H/D

a
=1,0

b

1 1,5 2,0 C1,5/2,0

2 8,0 10,0 C8,0/10,0

a – stosunek wysoko�ci do �rednicy próbki 

b – H/D= od 0,8 do 1,21 

Wytrzymało�� charakterystyczna na �ciskanie po 7 dniach, powinna zosta� przeliczona na podstawie 

warto�ci tablicy 3, przy u�yciu wyników bada� laboratoryjnych mieszanki standardowej po 7 i 28 

dniach. 

3. SPRZ�T 

    Wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

    Wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 
    Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by� wykonywana wtedy, gdy podło�e 

jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y rozpoczyna� stabilizacji gruntu lub kruszywa 

cementem, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy spadek temperatury poni�ej 5
o
C w 

czasie najbli�szych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podło�a 
    Podło�e powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST 04.05.00 

„Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki cementowo – kruszywowej 
     Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nale�y wykona� zgodnie z metod� wg PN-EN 933-1 [15] 

wykorzystuj�c zestaw sit podstawowy +1. 

Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klasie wytrzymało�ci C1,5/2,0 powinna zawiera� si� w 

obszarze mi�dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys nr 1. 
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Rys. nr 1 Krzywa uziarnienia dla mieszanki CBGM 0/8

Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klasie wytrzymało�ci C8,0/10,0 powinna zawiera� si� w 

obszarze mi�dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys nr 2. 

                         
Rys. nr 2 Krzywa uziarnienia dla mieszanki CBGM 0/11,2 

 Zawarto�� spoiwa w mieszance powinna by� okre�lona na podstawie procedury projektowej i/lub 

do�wiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy u�yciu proponowanych składników. 

Zawarto�� spoiwa nie powinna by� mniejsza od minimalnych warto�ci przedstawionych w tablicy 4. 

Tablica nr 4. Minimalna zawarto�� spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [12] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto�	 spoiwa, % m/m 

>8,0 do 31,5 3 

2,0 – 8,0 4 

<2,0 5 

 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo�ci spoiwa ni� podano w tablicy 4, je�li podczas 

procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, �e zachowana jest zgodno�� z wymaganiami tablicy 3. 
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    Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], z tolerancj� +10%, -20% jej warto�ci. 

    Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnia� otrzymanie w czasie budowy wła�ciwo�ci 

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 3. 

5.5. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
    Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w ilo�ci 

okre�lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia 

do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody. 

    Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 

czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu 

ci�głego pr�dko�� podawania materiałów powinna by� ustalona i na bie��co kontrolowana w taki 

sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. 

    Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% i -20% jej 

warto�ci. 

    Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 

    Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej grubo�ci 

warstwy po zag�szczeniu. 

    Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, spadków 

podłu�nych i poprzecznych. Przy u�yciu równiarek do rozkładania mieszanki nale�y wykorzysta�

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. Od u�ycia prowadnic mo�na 

odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� warstwy, po uzyskaniu 

zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. 

5.6. Grubo�	 warstwy 
    Zgodna z Projektem Wykonawczym. 

5.7. Zag�szczanie 
    Zag�szczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi� przy u�yciu walców 

gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 

    Zag�szczanie podbudowy oraz ulepszonego podło�a o przekroju daszkowym powinno rozpocz��

si� od kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w stron� osi jezdni. 

Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od ni�ej 

poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w stron� wy�ej 

poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i 

podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki na pełn� gł�boko��, 

wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy 

przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 

    W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i obróbki 

powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 

mieszanki. 

    W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej 

musz� by� zako�czone nie pó�niej ni� w ci�gu 5 godzin, licz�c od momentu rozpocz�cia mieszania 

gruntu z cementem. 

    Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki okre�lonego 

wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [7] i ST. 

    Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych 

podłu�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 

    Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób 

wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie nowej 

mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt 

Wykonawcy. 
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5.8. Spoiny robocze 
    W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 

całej szeroko�ci. 

    Je�li jest to niemo�liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 

kolejnego pasa  nale�y pionow� kraw�d� wykonanego pasa zwil�y� wod�. Przy warstwie wykonanej 

bez prowadnic w uło�onej i zag�szczonej mieszance, nale�y niezwłocznie obci�� pionow� kraw�d�. 

Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny pas. W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn�

spoin� robocz� na poł�czeniu działek roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej 

mieszance mo�na odst�pi� wtedy, gdy czas pomi�dzy zako�czeniem zag�szczania jednego pasa, a 

rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

    Je�eli w ni�ej poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w warstwie le��cej wy�ej 

powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu�nej i 1 m dla spoiny 

poprzecznej. 

5.9. Piel�gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
    Piel�gnacja powinna by� przeprowadzona według jednego z nast�puj�cych sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsj� asfaltow� w ilo�ci od 0,5 do 1,0 kg/m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadaj�cymi aprobat� techniczn� wydan�

przez uprawnion� jednostk�, po uprzednim zaakceptowaniu ich u�ycia przez In�yniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uło�on� na zakład o 

szeroko�ci  co najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 

wiatr, 

e) przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym 

w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały przeznaczone do 

piel�gnacji mog� by� zastosowane po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 

 Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 

wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo�e odbywa� si� wył�cznie za zgod�

In�yniera. 

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło�a 
    Podbudowa i ulepszone podło�e po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinny by�

utrzymywane w dobrym stanie.  Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, 

gotow� podbudow� lub ulepszone podło�e do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi�

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewła�ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podło�a obci��a Wykonawc� robót.  

 Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw podbudowy lub 

ulepszonego podło�a  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 

opady deszczu i �niegu oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 

deszczu, je�eli wyst�pi mo�liwo�� uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podło�a. 

 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by� przykryta przed zim� warstw�

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz�cym działaniem czynników atmosferycznych w inny 

sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
    Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
    Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania spoiw, kruszyw i gruntów  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego 

podło�a stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada� na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub ulepszonego 

podło�a przypadaj�ca 

na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 

2 600 m
2

3 Zag�szczenie warstwy   

4 Grubo�� podbudowy lub ulepszonego podło�a 3 400 m
2 

5 Wytrzymało�� na �ciskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                  6 próbek 400 m
2 

6 Mrozoodporno��
1)

przy projektowaniu i w przypadkach w�tpliwych 

7 Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu składu mieszanki i przy ka�dej zmianie 

8 Badanie wody dla ka�dego w�tpliwego �ródła 

9 Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa 

dla ka�dej partii i przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa 

1) Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

    Próbki do bada� nale�y pobiera� z mieszarek lub z podło�a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 

kruszywa lub gruntu powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST p-kt 2. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki kruszywa ze spoiwami 

    Wilgotno�� mieszanki powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie składu 

tej mieszanki, z tolerancj� +10% -20% jej warto�ci. 

6.3.4. Zag�szczenie warstwy 

    Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 

1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11]. 

6.3.5. Grubo�� podbudowy lub ulepszonego podło�a 

    Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odległo�ci co najmniej 0,5 m 

od kraw�dzi. Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� ± 1 cm. 

6.3.6. Wytrzymało�� na �ciskanie 

    Wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 8 cm. Próbki 

do bada� nale�y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozło�onej przed jej 

zag�szczeniem. Próbki w ilo�ci 6 sztuk nale�y formowa� i przechowywa� zgodnie z normami 

dotycz�cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki nale�y bada� po 7 dniach 

oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny by� zgodne z 

wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporno��

    Wska�nik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzymało�ci na �ciskanie próbek 

poddawanych cyklom zamra�ania i odmra�ania powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w ST 

dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 
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Wska�nik mrozoodporno�ci mieszanki zwi�zanej cementem okre�lany jest stosunkiem wytrzymało�ci 

na �ciskanie Rc
z-o

 próbki po 28 dniach piel�gnacji i po 14 cyklach zamra�ania i odmra�ania do 

wytrzymało�ci na �ciskanie Rc próbki po 28 dniach piel�gnacji zgodnie z PN-EN 13286-50 [27] 

(przechowywane przez 14 dni w temp. pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, a nast�pnie 

zanurzone w wodzie w temperaturze pokojowej). Próbki przeznaczone do oznaczenia wska�nika 

mrozoodporno�ci nale�y przechowywa� przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem 

przed wysychaniem (w komorze o wilgotno�ci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nast�pnie 

zanurzy� nale�y je całkowicie na 1 dob� w wodzie, a nast�pnie w ci�gu kolejnych 14 dni podda�

cyklom zamra�ania i odmra�ania. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

    Dla ka�dej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre�li� wła�ciwo�ci podane w ST 

dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.9. Badanie wody 

    W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody wg PN-B-32250 [4]. 

6.3.10. Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa 

    Wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa nale�y bada� przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 

Wła�ciwo�ci powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych 

rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wytrzymało�ciowych podbudowy  
        lub ulepszonego podło�a stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów 

    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych  podaje  tablica 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów wykonanej podbudowy lub  

     ulepszonego podło�a stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów
Minimalna cz�stotliwo��  

bada� i  pomiarów 

1 Szeroko��  10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na 
co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*
) 

10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
) 

7 Grubo�� podbudowy i ulepszonego 

podło�a 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m
2

Uwaga.  

Ze wzgl�du na rodzaj budowy (budowa chodnika) In�ynier mo�e wprowadzi� inne zasady pomiarów. 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Szeroko�� podbudowy i ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o 

wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 

    Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy 

wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Nierówno�ci podłu�ne podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� zgodnie z 

norm� BN-68/8931-04 [10].  
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    Nierówno�ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  

Nierówno�ci nie powinny  przekracza� - 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podło�a. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a powinny by� zgodne z dokumentacj�

projektow� z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podło�a a rz�dnymi 

projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 

    O� podbudowy i ulepszonego podło�a w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi 

projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej 

ni�: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podło�a  +10%, -15%. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podło�a 
6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Je�eli po wykonaniu bada� na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podło�u stwierdzi si�, �e 

odchylenia cech geometrycznych przekraczaj� wielko�ci okre�lone w p. 6.4, to warstwa zostanie 

zerwana na cał� grubo�� i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si� inny rodzaj 

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In�yniera. 

    Je�eli szeroko�� podbudowy lub ulepszonego podło�a jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o 

wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien 

poszerzy� podbudow� lub ulepszone podło�e przez zerwanie warstwy na pełn� grubo�� do połowy 

szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

    Nie dopuszcza si� mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 

własny koszt. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw�

podbudowy lub ulepszonego podło�a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie zerwanego 

materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wła�ciwo�ciach i o wymaganej grubo�ci. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i 

ocena grubo�ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa wytrzymało�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

    Je�eli wytrzymało�� �rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre�lonej w ST dla 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 

zerwana i wymieniona na now� o odpowiednich wła�ciwo�ciach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
    Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
    Jednostk� obmiarow� jest  m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podło�a z gruntów lub 

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

    Zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

     Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO
CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
    Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
    Cena wykonania 1 m

2
 podbudowy i ulepszonego podło�a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

       i urz�dze� pomocniczych, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 

− wykonanie i zalanie masami uszczelniaj�cymi szczelin dylatacyjnych, 

− piel�gnacja wykonanej warstwy, 

−   przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

3. PN-B-30020 Wapno 

4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

5. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

6. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu 

stabilizowanego cementem 

8. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

12. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Cz��� 1: 

Mieszanki zwi�zane cementem  

13. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Cz����  5: 

Mieszanki zwi�zane spoiwem drogowym  

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Cz��� 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego -- Metoda przesiewania  

16. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Cz��� 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomoc� wska�nika płasko�ci  

17. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn -- Wska�nik kształtu   

18. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Cz��� 1: 

Oznaczanie odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval)   

19. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Cz��� 2: 

Metody oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie   

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Cz��� 6: 
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04.05.01. Podbudowa i ulepszone podło�e z mieszanek zwi�zanych cementem 

Oznaczanie g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci  

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 1: Analiza chemiczna   

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Cz��� 3: Przygotowanie 

wyci�gów przez wymywanie kruszyw  

23. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych -- Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  

24. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych -- Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metod� gotowania  

25. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz��� 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gor�co  

26. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz��� 2: Wymagania wobec 

zalew drogowych na zimno  

27. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym -- Cz��� 50: 

Metoda sporz�dzania próbek zwi�zanych hydraulicznie za pomoc� aparatu 

Proctora lub zag�szczania na stole wibracyjnym  
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04.00.00. Podbudowy 
04.05.01. Podbudowa i ulepszone podło�e z mieszanek zwi�zanych cementem 
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ST 06.00.00 Roboty wyko�czeniowe 

ST 06.01.01 Umocnienie skarp 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 06.01.01 „UMOCNIENIE SKARP” (CPV 45233000-9) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

    Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem umocnienia skarp. 

1.2. Zakres stosowania ST 

    Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�
chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie i 

obejmuj�:

• humusowanie przy grubo�ci warstwy humusu do 5 cm, humus pozyskany na budowie 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro�linna zawieraj�ca co najmniej 2% cz��ci organicznych. 

Humusowanie - zespół czynno�ci przygotowuj�cych powierzchni� gruntu do obudowy ro�linnej, 

obejmuj�cy dog�szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i 

dog�szczeniem. 

Moletowanie - proces umo�liwiaj�cy dog�szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 

przeprowadzany np. za pomoc� walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

Mulczowanie - naniesienie na powierzchni� gruntu �ciółki (np. sieczki, stró�yn, trocin, torfu) z 

lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj�. 

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub �yłk� na 100  kwadratów, ka�dy o 

powierzchni 25 cm
2
, do okre�lania procentowego udziału gatunków ro�lin, po obsianiu. 

   Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

   Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

   Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

    Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i �cieków obj�tymi niniejsz� ST s�:  

− ziemia urodzajna (humus), 

− nasiona traw, 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

   Ziemia urodzajna powinna zawiera� co najmniej 2% cz��ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna 

by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze� obcych.  

Do umocnienia stosowa� ziemie urodzajn� pozyskan� na placu budowy. 

2.4. Nasiona traw 

   Do obsiania skarp stosowa� nasiona traw. 
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Wybór gatunków traw nale�y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia (zmienne na 

długo�ci wykonywanej rozbudowy).  

    Zaleca si� stosowa� uniwersalne mieszanki traw dla gruntów �rednich (pylastych/gliniastych) w 

zmiennych warunkach wilgotno�ciowych wg PN-B-12074 [1]. 

2.5. Nawozy mineralne 

   Nawozy mineralne powinny by� w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawarto�� azotu, 

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nale�y zabezpieczy� przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 

transportu i przechowywania. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

    Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

    Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza� si�

mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu (niezb�dnego do wykonania danego rodzaju 

umocnienia) mi�dzy innymi: 

− ubijaków o r�cznym prowadzeniu, 

− płyt ubijaj�cych, 

− cysterny z wod� (do zraszania) oraz w��y do podlewania (miejsc niedost�pnych), 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

    Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Humusowanie 

    Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy do jej dolnej kraw�dzi.  

    Grubo�� pokrycia ziemi� urodzajn� powinna wynosi� 10 cm po moletowaniu i zag�szczeniu,  w 

zale�no�ci od gruntu wyst�puj�cego na powierzchni skarpy. 

    W celu wymieszania humusu z ziemi� kompostow� po rozło�eniu humusu rozło�y� ziemi�

kompostow� z rozsianymi nawozami mineralnymi, a nast�pnie wymiesza� poprzez bronowanie. 

   W celu lepszego powi�zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nale�y 

wykonywa� rowki poziome lub pod k�tem 30
o
 do 45

o
 o gł�boko�ci od 3 do 5 cm, w odst�pach co 0,5 do

1,0 m.  

  Uło�on� warstw� ziemi urodzajnej nale�y zagrabi� (pobronowa�) i lekko zag��ci� przez ubicie r�czne 

lub mechaniczne. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

    Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST  00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Kontrola jako�ci humusowania  

    Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z ST. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

    Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 

− m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp i rowów, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

    Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

    Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, humusowanie z obsianiem traw�

obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− piel�gnacja, 

− uporz�dkowanie terenu, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

    

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1 PN-B-12074 Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłóknin�, Wymagania i badania przy odbiorze. 

.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST 08.01.01.  KRAW��NIKI (CPV 45233100-0) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
    Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru ustawienia kraw��ników. 

1.2. Zakres stosowania ST 
    Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
w zakres opracowania wchodz�:    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót 

zwi�zanych z przebudow� chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa 
Kowalskiego w D�blinie i obejmuj�:

• ustawienie kraw��ników betonowych wystaj�cych 15x30 cm z wykonaniem ław betonowych z 

oporem (beton C12/15), 

• ustawienie kraw��ników najazdowych 15x22 oraz kraw��ników przej�ciowych na ławie betonowej z 

oporem (beton C12/15).  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw��nik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 

znajduj�cych si� na tym samym poziomie lub na ró�nych poziomach stosowany: 

• w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,    

• jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w poł�czeniu z innymi kraw��nikami, 

• jako oddzielenie pomi�dzy powierzchniami poddanymi ró�nym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw��nika okre�lony w celu jego wykonania, któremu powinien 

odpowiada� wymiar rzeczywisty w okre�lonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

    Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�

    Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

    Przy ustawianiu kraw��ników na ławach mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 

– kraw��niki betonowe, 

– piasek na podsypk� i do zapraw, 

– cement do podsypki i do zapraw, 

– wod�. 

2.2.3. Kraw��niki 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw��ników 

   Stosowa� kraw��niki betonowe o nast�puj�cych cechach: 

– kraw��niki produkowane – jako jednowarstwowe, 

– sko�ne kraw�dzie kraw��nika powy�ej 2 mm powinny by� okre�lone jako fazowane, z wymiarami 

deklarowanymi przez producenta, 
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– kraw��nik musi mie� profile funkcjonalne bez profili dekoracyjnych, 

– zalecana długo�� prostego odcinka kraw��nika wraz ze zł�czem wynosi 1000 mm, 

– płaszczyzny czołowe kraw��ników mog� by� proste lub ukształtowane w sposób ułatwiaj�cy układanie 

lub ryglowanie, 

– stosowanie kraw��nika ulicznego o wymiarach: 

– 15x30 cm, 

Uwaga w obr�bie przej�� i zjazdów zaprojektowano kraw��niki: 

- uliczne najazdowe 15x22 cm, 

- uliczne sko�ne 15x30-22 cm, 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw��ników 

    Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom betonowym okre�la PN-EN 1340 [3] w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec kraw��ników i palisad  ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w 

warunkach kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Zał�-

cznik 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Warto�ci dopuszczalnych odchyłek 

od wymiarów nominalnych, z 

dokładno�ci� do milimetra 

C Długo��: ± 1%, � 4 mm i � 10 mm 

Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, � 3 mm, � 5 mm, 

- dla innych cz��ci: ± 5%, � 3 mm,  � 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płasko�ci i prostoliniowo�ci, dla 

długo�ci pomiarowej           300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i 

mechaniczne 

  

2.1 Odporno�� na zamra�anie/ 

rozmra�anie z udziałem soli 

odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia � 1,0 kg/m
2
, przy czym 

ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2 

2.2 Wytrzymało�� na zginanie  F Klasa          Charakterystyczna           Ka�dy pojedynczy 

wytrz.         wytrzymało��, MPa         wynik, MPa 

   2                          5,0                                > 4,0 

2.3 Trwało�� ze wzgl�du na 

wytrzymało��

F Kraw��niki maj� zadawalaj�c�  trwało�� (wytrzymało��) je�li 

spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s� normalnej 

konserwacji 

2.4 Odporno�� na �cieranie G i H  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 

  Klasa 

odpor- 

no�ci 

szerokiej �ciernej, wg 

zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

 3 � 23 mm � 20000 mm
3
/5000 mm

2

2.5 Odporno�� na po�lizg/ 

Po�lizgni�cie 

I a) je�li górna powierzchnia kraw��nika nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalaj�ca odporno��, 

3 Aspekty wizualne   

3.1 Wygl�d J a) powierzchnia kraw��nika nie powinna mie� rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kraw��nikach 

dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)

c) ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 Tekstura J a) kraw��niki z powierzchni� o specjalnej teksturze – producent 

powinien okre�li� rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna by� porównana z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorc�, 

c) ró�nice w jednolito�ci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we wła�ciwo�ci surowców i 

warunków twardnienia, nie s� uwa�ane za istotne 
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2.2.3.3. Składowanie kraw��ników  

    Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko�ci, wygl�du itp. 

    Kraw��niki betonowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

2.2.3. Materiały na ław�

   Na ław� betonow� stosowa� beton: 

- dla kraw��ników - C12/15, 

- dla palisad – C15/20 

 wg [2] PN-EN 206-1 

2.2.4. Materiały na podsypk� i do zapraw 

   Na podsypk� cementowo-piaskow� i do zapraw stosowa� nast�puj�ce materiały: 

– mieszank� cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113 [5], cementu 32,5 spełniaj�cego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadaj�cej 

wymaganiom PN-EN 1008 [6]. 

    Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na 

budow�, powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

    Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
    Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 3.

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
    Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
    Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 

4.2. Transport kraw��ników 
    Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 

Kraw��niki betonowe układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy. 

    Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportowego wi�cej ni� 1/3 

wysoko�ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
    Transport cementu powinien si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7]. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by�

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
    Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W przypadku braku 

wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w zał�cznikach. 
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    Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1. roboty przygotowawcze,  

2. wykonanie ławy, 

3. ustawienie kraw��ników, 

4. wypełnienie spoin, 

5. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
    Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza�
In�yniera: 

– ustali� lokalizacj� robót, 

– ustali� dane niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko�ciowych, 

– usun�� przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodze� itd. 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie wykopu pod ław�
    Wymiary wykopu, powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

    Wska	nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

5.5. Ława betonowa 
    Ław� betonow� zwykł� i z oporem wykonywa� w szalunku. 

5.6. Ustawienie kraw��ników 
5.6.1. Zasady ustawiania kraw��ników  

    
wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. Ustawianie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si�  na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

    Za zgod� In�yniera dopuszcza si� osadzanie kraw��ników w �wie�ym betonie ławy. 

5.6.2. Wypełnianie spoin kraw��ników 

    Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wypełni� �wirem, 

piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2.  

    Zalewanie spoin kraw��ników zapraw� cementowo-piaskow� stosuje si� wył�cznie do kraw��ników 

ustawionych na ławie betonowej. 

    Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla zabezpieczenia przed 

wpływami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 

zapraw� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow� nad szczelin� dylatacyjn� ławy. 

5.7. Roboty wyko�czeniowe 
    Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 

wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych warunków 

terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuni�tych,  

− roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
    Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
    Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
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– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone 

w pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. 

    Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

    Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin 

elementu przez pomiar i ocen� uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu 

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. 

    Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betonowych powinny 

obejmowa� wła�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław�

    Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników. 

    Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach na 

ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni�

kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na 

pełn� gł�boko��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
    Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
    Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika (z uwzgl�dnienie rodzaju elementu i 

sposobu posadowienia). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
    Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykonanie koryta, 

− wykonanie ław, 

− wykonanie podsypki. 

    Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”   

oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

    Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00  „Wymagania ogólne”   pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
    Cena ustawienia 1 m kraw��nika obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– przygotowanie podło�a, 

– dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

– wykonanie rowka, 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie kraw��ników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymaga� dokumentacji 

projektowej  i specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprz�tu. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��

3. PN-EN 1340:2003 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci w tym wody odzyskanej z produkcji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty 

 Nie wyst�puj�. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ (CPV 45233253-7) 
ST 05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ (CPV 45233000-9) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST  
   Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
    Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�
chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie  i obejmuj�:

a) ST 08.02.02:

- chodniki z kostki brukowej betonowej (typ Holland kolor �ółty) grubo�ci 6 cm na podsypce  

cementowo-piaskowej z wypełnieniem spoin piaskiem, 

- przebrukowanie nawierzchni chodników z kostki brukowej betonowej grubo�ci 6 cm.  

b) ST 05.03.23:

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (typ Holland, kolor grafitowy) grubo�ci 8 cm, układane na 

podsypce cementowo - piaskowej, spoiny wypełniane piaskiem, 

UWAGA. 

Ostateczn� kolorystyk� wprowadzi Inwestor. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. Produkowana jest 

jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
    Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa – z rozbiórki (przebrukowanie). 
   Kostki brukowe na odcinku przebrukowania po rozbiórce przedstawi� do akceptacji In�ynierowi. 

2.3. Betonowa kostka brukowa (nowa) 
2.3.1. Deklaracja zgodno�ci 

    Warunkiem dopuszczenia do wbudowania partii betonowej kostki brukowej w jest posiadanie deklaracji 

zgodno�ci z norm�, wydanej przez producenta lub inn� uprawnion� jednostk�. 

2.3.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

   Wg pkt 1.3. 

2.3.3. Cechy geometryczne i fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych  

   Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec kostek brukowych, ustalone w PN-EN 1338 [3] do stosowania w warunkach 

kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Zał�cz-

nik 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Warto�ci dopuszczalnych odchyłek 

od wymiarów nominalnych, z 

dokładno�ci� do milimetra. 

C Wymagania dla kostek o grubo�ci do 100 mm Długo��: ± 2 

mm; 

Szeroko��: ± 2 mm; 

Grubo��: ± 3 mm; 

Przek�tna: ± 5 mm – klasa 1 

                  ± 3 mm – klasa 2 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płasko�ci i 

pofalowania, dla długo�ci 

pomiarowej: 300 mm 

                            400 mm 

C  

- maks. wypukło�� – 1,5 mm 

- maks. wkl�sło�� – 1,0 mm 

- maks. wypukło�� – 2,0 mm 

- maks. wkl�sło�� – 1,5 mm 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne   

2.1 Odporno�� na zamra�anie/ 

rozmra�anie z udziałem soli 

odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu:  

- warto�� �rednia � 1,0 kg/m
2
, 

- ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2

2.2 Wytrzymało�� na rozci�ganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymało�� charakt. – nie mniejsza ni� 3,6 MPa, 

Pojedynczy wynik – nie mniej ni� 2,9 MPa, 

Pojedynczy wynik (obci��enie niszcz�ce) – ni mniej ni� 250 

N/mm 

2.3 Trwało�� ze wzgl�du na 

wytrzymało��

F Kraw��niki maj� zadawalaj�c�  trwało�� (wytrzymało��) je�li 

spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s� normalnej 

konserwacji 

2.4 Odporno�� na �cieranie G i H  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 

   Klasa 

odpor- 

no�ci 

szerokiej �ciernej, wg 

zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   4 � 20 mm � 18000 mm
3
/5000 mm

2

2.5 Odporno�� na po�lizg/ 

po�lizgni�cie 

I a) je�li górna powierzchnia kostki nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalaj�ca odporno��, 

3 Aspekty wizualne   

3.1 Wygl�d J a) górna powierzchnia kostek nie powinna mie� rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie� kostek produkowanych 

jako dwuwarstwowe 

c) ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchni� o specjalnej teksturze – producent 

powinien okre�li� rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna by� porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorc�, 

c) ró�nice w jednolito�ci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we wła�ciwo�ci surowców i 

warunków twardnienia, nie s� uwa�ane za istotne 

2.4. Materiały na podsypk� i do zapraw 

   Cement na podsypk� cementowo-piaskow� powinien by� cementem portlandzkim klasy „32,5”, 

odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].  

    Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spełnia� nast�pujace wymagania normy 

PN-EN 13043 [4] (uziarnienie - GF 85, zawarto�� pyłów - F3, nasi�kliwo�� – WA241).  

    Woda powinna by� zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [2]. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa�

wodoci�gow� wod� pitn�. 
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    Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, 

powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

    Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
   Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
   Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 

   Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa� mechaniczne 

urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do 

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło�enia.  

    Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
   Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
   Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 

wytrzymało�ci betonu min. 0,7 wytrzymało�ci projektowanej, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie 

specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w 

nienaruszonym stanie. 

    Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a lub nawierzchni� z kostki betonowej 
    Podło�e (podbudowa) powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłu�nymi i 

poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiedniej ST. 

5.3. Podsypka 
Na podsypk� nale�y stosowa� materiały zgodne z p. 2.3.Stosunek wagowy mieszaniny cement:piasek 1:4. 

Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by�

zwil�ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek 
   Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego 

wzoru - wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez In�yniera. 

   Kostk� układa si� na podsypce lub podło�u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami 

wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety chodnika, gdy�

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 

    Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych 

kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 

    Do ubijania uło�onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od 

kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 

    Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 

    Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie�� nawierzchni�. 

Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddany do u�ytkowania. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
   Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
   Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek brukowych posiada 

aprobat� techniczn�. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podło�a 

   Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi ST. 

Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 

− gł�boko�ci koryta:  

− o szeroko�ci do 3 m: ± 1 cm,  

− o szeroko�ci powy�ej 3 m: ± 2 cm, 

− szeroko�ci koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

   Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu�nych polega na 

stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.3 niniejszej ST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  

   Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych  polega na 

stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: 

− pomierzenie szeroko�ci spoin, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki 
6.4.1.  Sprawdzenie równo�ci nawierzchni 

   Sprawdzenie równo�ci nawierzchni przeprowadza� nale�y łat� co najmniej raz na ka�de 150 do 300 m
2

uło�onego chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 

prze�wit pod łat� 4 m nie powinien przekracza� 1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu�nego 

   Sprawdzenie profilu podłu�nego przeprowadza� nale�y za pomoc� niwelacji, bior�c pod uwag� punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni� co 100 m. 

   Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mog� przekracza� ± 3 

cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

   Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale�y szablonem z poziomic�, co najmniej raz na ka�de 

150 do 300 m
2
 chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� co 50 m. Dopuszczalne odchylenia 

od projektowanego profilu wynosz� ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
   Jednostk� obmiarow� jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
   Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
   Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta, 

− ew. wykonanie warstwy ods�czaj�cej, 

− wykonanie podsypki, 

− uło�enie kostki brukowej wraz z zag�szczeniem i wypełnieniem szczelin, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement - Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 

3. PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

10.2. Inne dokumenty 
Nie wyst�puj�. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 08.03.01 BETONOWE OBRZE�A CHODNIKOWE (CPV 45233100-0) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z ustawieniem betonowych obrze�y chodnikowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
    Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z przebudow�
chodników w ci�gu drogi gminnej nr 103084L – ul. Gen. Pilota Józefa Kowalskiego w D�blinie  i 
obejmuj�:

• ustawienie obrze�y betonowych o wymiarach 30x8 cm na ławie z chudego betonu (mieszanka 

zwi�zana cementem klasy C8,0/10,0), 

• przeło�enie obrze�y o wymiarach 20x6 cm, 

UWAGA Wymagania dla materiału na ław� wg ST04.05.01a 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Obrze�a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie 

ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

    Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
    Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

    Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

    Materiałami stosowanymi s�: 

− obrze�a odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 [6] , 

− materiał na ławy – mieszanka zw. cementem klasy C8,0/10,0 wg ST 04.05.01a, 

− cement wg PN-B-19701 [5], 

− piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [2]. 

2.3. Betonowe obrze�a chodnikowe 

    Do wykonania robót według niniejszej ST nale�y zastosowa� obrze�a o wymiarach: 

a) typ ci��ki: 

- wysoko�� – 300 mm, 

- grubo�� – 80 mm, 

Za zgod� In�yniera mo�na dopu�ci� stosowanie obrze�y o innych wymiarach. 

Obrze�a musz� spełnia� wymagania normy PN-EN 1340:2004/AC:2007 [6]. 

Przekładane obrze�a musz� by� zaakceptowane przez In�yniera. 
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2.3.1. Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 
    Tablica 1. Wymagania wobec obrze�y betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w 

warunkach kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Zał�cznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Warto�ci dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów nomi-

nalnych, z dokładno�ci� do 

milimetra 

C - długo��: ± 1%,  

- Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 

             - dla powierzchni: ± 3%, � 3 mm, � 5 mm, 

             - dla innych cz��ci: ± 5%, � 3 mm,  � 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płasko�ci i prostoliniowo�ci, dla 

długo�ci pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i 

mechaniczne 

  

2.1 Odporno�� na zamra�anie/ 

rozmra�anie z udziałem soli 

odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia � 1,0 kg/m
2
, przy 

czym ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2 

2.2 Wytrzymało�� na zginanie  F Klasa          Charakterystyczna           Ka�dy pojedynczy 

wytrz.         wytrzymało��, MPa         wynik, MPa 

   2                          5,0                                > 4,0 

2.3 Trwało�� ze wzgl�du na 

wytrzymało��

F Kraw��niki maj� zadowalaj�c�  trwało�� (wytrzymało��) je�li 

spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s�

normalnej konserwacji 

2.4 Odporno�� na �cieranie G i H  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 

   Klasa 

odpor

- 

no�ci 

szerokiej �ciernej, wg 

zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   3 � 23 mm � 20000 mm
3
/5000 mm

2

2.5 Odporno�� na po�lizg/ 

po�lizgni�cie 

I a) je�li górna powierzchnia kraw��nika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalaj�ca odporno��, 

3 Aspekty wizualne   

3.1 Wygl�d J a) powierzchnia kraw��nika nie powinna mie� rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kraw��nikach 

dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)

c) ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 Tekstura J a) kraw��niki z powierzchni� o specjalnej teksturze – 

producent powinien okre�li� rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna by� porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorc�, 

c) ró�nice w jednolito�ci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we wła�ciwo�ci surowców i 

warunków twardnienia, nie s� uwa�ane za istotne 

2.4. Materiały na ław�
    Materiały na ław� powinny odpowiada� wymaganiom podanym w ST 04.05.011 „Mieszanki zwi�zane 

cementem” p. 2. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
    Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprz�t do ustawiania obrze�y 
    Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
    Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

4.2. Transport obrze�y betonowych 
    Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu 

przez beton wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. 

    Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
    Transport pozostałych materiałów podano w ST 08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Wykonanie koryta 
    Koryto pod podsypk� (ław�) nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

  Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podło�e lub podsypka (ława) 
    Podło�e pod ustawienie obrze�a powinna stanowi� ława z chudego betonu (mieszanki zwi�zanej 

cementem klasy C8,0/10,0 , grubo�ci 10 cm. 

5.4. Ustawienie betonowych obrze�y chodnikowych 
    Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y ustawia� na wykonanym podło�u w miejscu i ze �wiatłem 

(odległo�ci� górnej powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 

    Zewn�trzna �ciana obrze�a powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

    Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
    Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
    Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

- przedstawi� deklaracje zgodno�ci z normami, 

- wykona� badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrze�y chodnikowych  

i przedstawi� dokumenty i wyniki bada� In�ynierowi do akceptacji. 

    Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu, zgodnie z 

wymaganiami tablicy 3. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru 

stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [7]. 

    Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm przy 

u�yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach elementów wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do 

badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 mm. 
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    Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w p. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
    W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 

a) podsypki (ławy) - zgodnie z wymaganiami p. 5.3, 

b) ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 

− linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrze�a , które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
    Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
    Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze�a chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

   Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
    Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

    Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

    Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− roz�cielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrze�a, 

− obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a, 

− wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

	wir i mieszanka 

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

6. PN-EN 

1340:2004/AC:2007 

Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�. 
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   7.      PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech           

                                                    geometrycznych 
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