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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z pracami geodezyjnymi zwigzanymi z realizowang inwestycja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowsa chodnikéw w
ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie i obejmuja:
e  odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych przy liniowych robotach ziemnych (drogi),
e wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (obejmujacej wszystkie obiekty i urzadzenia).
W zakres w/w robdt wchodzg n/w czynnosci:
— Wwyznaczenie sytuacyjne 1 wysoko$ciowe punktow trasy chodnika i punktow wysokosciowych, z ich
zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokos¢
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Znaki geodezyjne utrwalenie trasy

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny miec¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dhlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane o $rednicy od 5 do 8 cm i dtugosci okoto 0,3 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm
i dlugosciod 4 do 5 cm.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,5 m i przekrdj prostokatny.
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2.2. Znaki geodezyjne osnowy geodezyjnej

W przypadku odtwarzania punkty poziomej osnowy geodezyjnej nalezy zastabilizowa¢ znakiem przewidzianym w
wytycznych technicznych G 1.9 tj. katalogu znakow geodezyjnych oraz zasad stabilizacji punktow.

3.SPRZET

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- stacje robocze,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- 1aty5
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
Zastosowany sprzet powinien spetnia¢ ponadto wymagania podane w czg¢sci ST 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace przygotowawcze obejmuja wszystkie czynnosci, ktérych wykonanie w pasie drogowym jest nieodzowne przed
przystapieniem do robot drogowych.

5.1. Prace pomiarowe realizacyjne

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszystkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi istotng niezgodno$¢ to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzaja Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych, bolcow stalowych lub stupkow betonowych , a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.1.3. Odtworzenie osi trasy — linii krawgznika.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalania osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w p. 2. usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi
poza granica robot.

5.1.4. Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Po zakonczeniu budowy nalezy sporzadzi¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza w celu zebrania aktualnych
danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementow zagospodarowania dzialki. Prowadzenie prac i sporzadzenie
dokumentacji zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21.02.1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie. (Dz.U. Nr 25 poz. 133) [8].

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentoéw nalezy uzgodnic

Sporzadzong dokumentacj¢ powykonawcza nalezy:
- oryginat przekaza¢ do O$rodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej,
- kopie przekaza¢ Kierownikowi Budowy (dotaczy¢ do dokumentacji budowy).

5.2. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.2.1. Zebranie materiatow 1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustalic¢:

— klasy i doktadnos$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.2.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
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studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape¢ zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.2.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.2.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, p. 6.
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢

wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami .

Dokumentacja powykonawcza podlega przyjeciu do zasobow Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa prac pomiarowych jest:
- 1 km odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot przygotowawczych dokonuje si¢ wedhug zasad podanych w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Operaty z przenoszenia punktow osnowy i dokumentacja powykonawcza nie moze zosta¢ odebrana przed przyjgciem
do zasobow Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania prac pomiarowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy (drogi i obiektow/sieci) i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy (linii kraw¢znika) dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- ewentualne wytyczenie dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i przekazanie jej do zasobow Osrodka Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

0.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25 poz. 133)

11. Wytyczne techniczne G1.9 Katalog znakoéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow, wydanie pierwsze

GUGIK 1984 r

12. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)

S0k WD -
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY (KOD CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z:
e Zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa
chodnik6éw w ciagu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota J6zefa Kowalskiego w Deblinie i obejmuja:
e warstwy ziemi urodzajnej o grubosci do 10 cm z przerzutem,

e  wywo6z nadmiaru humusu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac sprzet
dostosowany do zakresu robot:
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— rowniarki lub spycharki,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— flopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (do pdzniejszego wykorzystania),
— wywiezienie nadmiaru humusu i darniny na odktad,
— koszt uzyskania praw do odktadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

29

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane sg z przebudowa chodnikéw w ciagu drogi
gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie i dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni betonowej wraz z wywiezieniem materialow z rozbiorki,

— obrzezy i kraweznikow betonowych wraz z wywiezieniem materiatow z rozbiorki,

— betonowych taw podkraweznikowych wraz z wywiezieniem materiatlow z rozbiorki,

— nawierzchni chodnikow z betonowych ptyt chodnikowych wraz z wywiezieniem materiatow z rozbiorki,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Materiaty pochodzace z rozbiorek elementow ulicy po zgtoszeniu wiascicielowi (ZDM w Putawach), zostang
przekazane wlascicielowi na warunkach przez niego okreslonych.

O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggscic¢ zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach drogi powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika - m* (metr kwadratowy),
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— dla krawegznika, obrzeza, czgsci przelotowej przepustu - m (metr),
— dla elementéw betonowych — m3 (metr szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki czesci przelotowej przepustu:

— odkopanie rur wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— ewentualne zerwanie law,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikéw, zjazdow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 02.03.01 (CPV 45100000-8) ,,WYKONANIE NASYPOW”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
zwigzanych z przebudowa chodnikéw w ciagu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa
Kowalskiego w Deblinie i obejmuja:
- wykonanie odktadu,
- wykonanie obsypki kraweznika/obrzeza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST 02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty
Grunty pozyskane na budowie (piaski pylaste/ pyly piaszczyste).
3. SPRZET

3.1. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

] Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki ; v dgt S
urzadzen zageszczajacych i ’ ’ spoiste: pyly gliny, ity przycatnos
grubos¢ warstwy | liczba przejsé grubos$¢ warstwy | liczba przejs¢ | €1 maszyn
[ m ] n skesesk [ m ] n sfesfesk
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3d00,5 4do8 - - 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0.4 2 dod 0,1d003 3do5 6)

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odklady
5.1.1. Warunki og6élne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.1.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntoOw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.1.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w caloSci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST 00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ odktadu obejmuje:
— uzyskanie praw do odktadu,
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— jego zgromadzenie w haldy i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce odktadu,
— wbudowanie dostarczonego gruntu na odktadzie,
— zaggszczenie gruntu,
— uporzadkowanie miejsca sktadowiska,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m’ obsypki kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozlozenie i zaggszczenie gruntu,
— plantowanie skarpy,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
(KOD CPV 45231300-8).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa
chodnikéw w ciagu drogi gminnej nr 103084L. — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie i
obejmuja:
e regulacja pionowa pokryw zaworow gazowych,
e regulacja pionowa studzienek dla wlazow studzienek (kanalizacji sanitarnej i telekomunikacyjnych).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzgdzen podziemnych nalezy uzy¢:
e materialy otrzymane z rozbiorki studzienki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
e materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiorkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyzszenie studzienek wykona¢ z betonu:
- C16/20 - pokrywy zaworow, wlazy do studzienek kanalizacji,
- (C25/30 — pokrywy studzienek telekomunikacyjnych
wg PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ [1]

2.3. Wiazy kanalowe zeliwne.

Wilazy kanalowe (w przypadku koniecznosci wymiany) nalezy stosowaé wlazy zeliwne typu
cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cia [2].

Zgodne z systemem wbudowanych wlazéw. Wystepuja 3 rodzaje wlazow:
a) wlazy kanatowe $ér. 600 mm typ cigzki (D400),
b) wlazy kanatowe $r. 400 mm typ cigzki (D400),
c) wilazy kanatowe 400x400 mm typ ciezki (D400).

2.4. Plyta pokrywowa i pierscienie odciazajace

Na ptyty pokrywowe i pierscienie odcigzajace (w przypadku koniecznosci wymiany) nalezy stosowac
prefabrykaty Zelbetowe tzw. typu ci¢zkiego odpowiadajace wg PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i
studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukeji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscig [2] . Dodatkowo w/w prefabrykaty muszg spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 1917:2009 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe [3].
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2.5. Pokrywy studni kablowych (telekomunikacyjnych).
Do przebudowy ram wlazoéw studni kablowych (w przypadku uszkodzenia pokryw) nalezy stosowac
nastepujace czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e pile do cigcia asfaltu i betonu,
e mlota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,
e dzwigu samochodowego,
e sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzet 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:
e segregacji sktadnikow,
e zmiany sktadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
e obnizenia temperatury przekraczajacego granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy (regulacji)

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej ptyty, wtazu do studzienki lub pokrywy
zaworu, obejmuje:
- roboty przygotowawcze

e rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,

e wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie regulacji (naprawy)

e naprawe studzienki,

e ulozenie nowej nawierzchni.
Uwaga. Wszelkie prace zwiazane z wykonaniem regulacji musza by¢ wczesniej zgltoszone jednostce
zarzadzajacej siecig i odebrane przez tg jednostke.

5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:
e ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
e okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
e rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.

5.3. Regulacja wlazu do studzienek telekomunikacyjnych
Regulacje wysokosciowa Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie
regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
e zdjecie przykrycia (wlazu) urzadzenia podziemnego,
e cwentualne rozebranie uszkodzonej wylewki betonowej,
e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czegsci komory z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
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e wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
C25/30, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju studzienki i poziomu powierzchni
chodnika,

e rozebranie deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.

wyréwnaniem zaprawg cementowa.
Wymagania dla nowych ram i pokryw studzienki telekomunikacyjnej wg ST 01.03.04.

5.4. Roboty zwigzane z regulacja wlazow fi 600 na plycie zelbetowej
W przypadku koniecznosci podwyzszenia wlazu zeliwnego, nalezy:
e zdemontowac wiaz,
e ulozy¢ gotowe pier§cienie wyrownujace lub wybetonowac cokot (beton nie nizszy niz C16/20),
e zamontowaé ponownie istniejacy wtaz, o ile nie zostat uszkodzony.

W przypadku koniecznosci obnizenia wlazu zeliwnego, nalezy:
e zdemontowac wlaz,
zdemontowac¢ plyte pokrywowa,
przycia¢ krag studni,
wykona¢ podsypke thuczniows i jg zagescic,
ustawi¢ plyte,
zamontowac ponownie istniejacy wilaz, o ile nie zostat uszkodzony.

5.5. Roboty zwigzane z regulacja pokryw zaworow
PodwyzZszenia pokryw zaworéw wykonac poprzez wykonanie wylewki betonowej (C16/20) wokot

rury ostonowej wg schematoéw przedstawionych ponizej. Inzynier podejmie decyzje o ewentualnej
wymianie skrzynek ulicznych z uszkodzonymi pokrywami na dzien przekazania placu budowy.

W przypadku zastosowania przez wiascicieli sieci obuddéw zaworow i wrzecion statych i w
przypadku koniecznosci znacznego podniesienia zaworu wykona¢ wymiang obudow i wrzecion w
porozumieniu z wlascicielem uzbrojenia.
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OBUDOWA STALA CASSING FIXED
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5.6. Wykonanie nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczego6lng uwagg na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwosc¢ .
¢ , Wartosci dopuszczalne
badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do
wykonania naprawy 1 raz
2 | Roboty rozbiorkowe

Niezbgdna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych

1 raz .
materialow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie usytuowania i Lo
decyZ]ga 0 sposob?e regulacji ! 1 raz Akeeptacja Inzyniera
4 | Regulacja studzienki Ocena ciggla Wgp. 5.
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wgp. 5.
6 | Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej | raz Pokrywa studzienki - w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
e poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki (pokrywy zaworow lub wtazy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty rozbioérkowe,
e regulacja (naprawa) studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST 00.00.00 Wymagania ogdlne oraz
niniejszej ST.

Przebudowa chodnikow w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$c¢ za 1 szt. regulacji wysokosci studzienek urzadzen podziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem wbudowanych materiatow oraz wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie rozbidrki nawierzchni i studzienek,
e wykonanie wykopu,
e montaz eclementéw studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysoko§ciowym wraz z
pielegnacja betonu,
e wykonanie izolacji,
e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
e odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1:2003 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i

zgodnos¢ [1]

[2] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

[3] PN-EN 1917:2009  Studzienki wlazowe i1 niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

wiloknem stalowym i zelbetowe

[4] BN-73/3233-03 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw
[5] ZN-96/TP SA-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

Przebudowa chodnikow w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.
03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzqdzen podziemnych



Przebudowa chodnikow w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.
03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzqdzen podziemnych

42



43
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowania i zaggszczenia podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
chodnikéw w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie
1 obejmuja:
e koryta wykonywane na poszerzeniach (chodniki), o gtgbokosci 30 cm w gruntach kategorii II-1V;
wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odktad,
e koryta wykonywane na poszerzeniach (chodniki), o gtgbokosci 15 cm w gruntach kategorii II-1V;
wraz z wywiezieniem gruntu z korytowania na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00.
»Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podloza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do frontu robot:
— prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Przebudowa chodnikow w ciqgu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza koryta

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zagesci¢c warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢

Przebudowa chodnikow w ciqgu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (CPV 451000008)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwpzanych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gzéne § z przebudowg chodnikow w cagu drogi
gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota J6zefa Kowalskgo w eblinie i dotycz zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni betonowej wraz z wywiezienientamatéw z rozbiorki,
obrzery i kraweznikéw betonowych wraz z wywiezieniem materiatowozbiorki,
betonowych taw podkragznikowych wraz z wywiezieniem materiatow z rozbigrki
nawierzchni chodnikéw z betonowych ptyt chodnikotwyeraz z wywiezieniem materiatow z rozbiérki,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagaogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementow drdg, ogrodie przepustow mize by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

Przebudowa chodnikéw wggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota JéA€bwalskiego w Eblinie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@it 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.0M@fnagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgmjojektows, ST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawgjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze
Materiaty pochodzce z rozbiérek elementéw ulicy po zgtoszeniuseicielowi, zostaa przekazane
wiascicielowi na warunkach przez niego olmaych.

O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewiéje na miejsce wskazane
przez Irzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndciag Wykonawcy, powinny by usunite z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drgdzie zgodnie z dokumentagjrojektovg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnd’ gk
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeargzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@jego ewentualne doty po uselyich elementach drogi powinno spethia
odpowiednie wymagania olilene w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09m@gania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwg rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika 2 fmetr kwadratowy),
Przebudowa chodnikéw wggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota JéA€bwalskiego w Eblinie.
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— dla kraweznika, obrzea, czsci przelotowej przepustu - m (metr),
- dla elementow betonowych — m3 (metrsszenny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.09m@bania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejycia, z ul@zeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikow, zjazdow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymaterialéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsgeiione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 iitowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.04.02A PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wyszeczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg
chodnikow w ciagu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie i
obejmuja:

e wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm, grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu 15 cm.

UWAGA.

Jako rozwigzanie rownowazne uwaza si¢ wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego wg normy PN-S-06102

,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [21] (znajdujaca sie w

zbiorach PKN). Wykonywanie podbudowy wg w/w normy wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym

(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych (przekruszone lub nie), sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Whasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cz¢s$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni droég uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwos$ciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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1.4.7. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma), lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.8. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [](tabl. 5) i
WT-4 []. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Zakladowa Kontrola Produkeji (ZKP) — stata wewngtrzng kontrole produkcji prowadzona przez
producenta, ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny by¢
w sposob systematyczny dokumentowane poprzez zapisywanie zasad i procedur postgpowania; system
dokumentowania kontroli powinien gwarantowac¢ jednolitg interpretacj¢ zapewniania jako$ci i umozliwi¢
osiggni¢cie wymaganych cech wyrobu oraz efektywnos$ci dziatania systemu kontroli produkc;ji.

Posiadanie Systemu Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) jest wymogiem zgodnie z Ustawg z dn.
16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 wraz z pdzn. zmianami) [25], ktory dotyczy
wszystkich producentow wyroboéw budowlanych.

Zaktadowa Kontrola Produkcji jest kontrolg majaca na celu zapewnienie, ze materialy budowlane sg zgodne
z normami oraz deklaracja producenta.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa

2.2.1. Postanowienia ogolne
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242 [1]
Mozna stosowac¢ nastepujace wyltacznie n/w rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne pochodzace z przekruszenia skaty lub surowca nie bedace
kruszywem stabym (patrz 1.4.8)
Pozostate kruszywa — tylko na podstawie pisemnej akceptacji Inzyniera:
e kruszywo j.w. lecz zakwalifikowane jako stabe,
e kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e kruszywa bedace mieszankg kruszyw j.w.
Stosowaé¢ mozna tylko mieszanke kruszywa 0/31,5.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN
13285[2].
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2.2.2 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy:

e uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: G¢80/20; Gt80; GA75

e ogolne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego wg PN-EN 933-1[3]: GT20/15,
e o0golne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego wg PN-EN 933-1[3]: GTg10,
e ogolne tolerancje uziarnienia kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: GT 420,
e ksztalt kruszywa grubego:
o wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933-3[7], nie wigcej niz: Fls,
lub

o wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4[8], nie wigcej niz SI5S,
e kategoria procentowych zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanej wg PN-EN 933-
5 [9]: Coos,
e zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 [3]:
o w kruszywie grubym: fpetarowanas
o w kruszywie drobnym: fpexiarowanas
Uwaga. Laczna zawarto$¢ pytdow powinna miesci¢ si¢ we wskazanych krzywych granicznych,
e jakos¢ pytow wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; w kruszywie drobnym i o ciaglym
uziarnieniu po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora), nie mniej niz SE;,
odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], nie wigcej niz: LAy,
odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11]- deklarowana (Mpg),
gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [14]— deklarowana,
nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wigcej niz WA,42,
zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 [17]— nie normuje si¢ (AS\r),
catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [17]- nie normuje si¢ (Sxr),
statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; nie wigcej niz Vs,
odporno$¢ na rozpad krzemianowy (dot. kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawaltkowego) wg PN-
EN 1744-1 [17] — brak rozpadu,
e odpornos¢ na rozpad zelazawy (dot. kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-EN
1744-1 [17]- brak rozpadu,
e zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-3 [18]- brak substancji
szkodliwych,
e zawarto$¢ zanieczyszczen — brak zawartosci cial obcych,
zgorzel stoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltowego) wg PN-EN 1367-2 [16]: kategoria nie nizsza
niz SBLA,
wymagania organizacyjne producenta (wytworcy)
e system oceny zgodnosci — system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. (Dz.U. Nr 195
poz. 2011) [25]
e zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — zgodna z zatacznikiem C WT-4 z 2010 r. [28].

W przypadku konieczno$ci wykonania badan rozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczane bedg na
probkach kruszyw pobranych zgodnie z:

e PN-EN932-1 [5],

e PN-EN932-2 [6].

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
2.4 Wymagania wobec mieszanki kruszyw
Stosowane mieszanki powinny by¢ tak produkowane, sktadowane i transportowane aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, byly jednorodne i spetnialy wymagania okreslone w niniejszej
specyfikacji.
Przebudowa chodnikow w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.

04.04.00. Podbudowy z kruszyw
04.04.02. ,, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”



52

2.4.1 Wymagania ogoélne.
Do wykonania podbudowy stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 mm, spetniajgce wymagania
uziarnienia.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

UWAGA.
SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna miesci¢ si¢ krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez
dostawce/producenta.

2.4.2 Zawartos¢ pylow.

Zawartos¢ pytow (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wynosi¢ 0 — 9%.
W przypadku stosowania kruszyw slabych zawarto$¢ pytlow oznaczy¢ po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.4.3 Zawarto$¢ nadziarna.

Zawarto$¢ nadziarna (31,5 - 45 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 10%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawarto$¢ nadziarna oznaczy¢ po 5-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

2.4.4 Uziarnienie.

Uziarnienie okreslone wg PN-EN 933-1 [3] musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
W przypadku stosowania kruszyw slabych uziarnienie oznaczy¢ po 5-krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Przydatno$¢ takiego kruszywa pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli faktyczne
uziarnienie jak i deklarowane spelniajg wymagania przedstawione na rys. nr 1.

Oproécz spelienia wymagan dotyczacych krzywej uziarnienia mieszanki przedstawionej na rys nr 1
wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek badanych w ramach ZKP spetiato wymagania:
e jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych (w poréwnaniu z deklarowang przez producenta
wartos$cia; S) — patrz tab. 1,
e cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek — patrz tab. 2.
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Tab. 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

. Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
? 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +5 +8 - +8 - +8

Tab. 2. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
poszczegblnych frakeji podczas badan kontrolnych.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka (roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm
niezwiazana v 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
min max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.5 Wrazliwo$¢ na mroz.
Wskaznik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]oznaczony po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora (wg
PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszy niz 45.

2.4.6 Zawartos¢ wody.
Zawarto$¢ wody w mieszance okreslona wg PN-EN 1097-5 [13] (lub inng metoda zaakceptowang przez
Inzyniera) powinna wynosi¢ 80-100 % wilgotnos$ci optymalnej okre$lonej wg PN-EN 13286-2 [19].

2.4.7 Warto$¢ CBR.

Badanie CBR wg PN-EN 13286-47 [20] mieszanek do podbudow zasadniczych nalezy wykona¢ na
mieszance zageszczong metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [19] do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po
96 godzinach moczenia w wodzie. Okreslony wskaznik CBR; nie mniejszy niz 80.

2.4.8. Dodatkowe wymagania dla frakcji grubej..
Dodatkowo frakcja gruba mieszanki na warstwe¢ podbudowy musi spelnia¢ nastgpujace wymagania:
e odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/15 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11];
kategoria nie wyzsza niz LA;s,
e mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15], kategoria nie
wyzsza niz F4.

2.4.9. Wymagania Srodowiskowe.
W przypadku wyrazenia zgody przez Inzyniera na stosowanie kruszyw:
e kruszywo z odpadow przemystowych,
e kruszywo z recyklingu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty techniczne §wiadczace o braku negatywnego oddziatywania
na $rodowisko.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazacé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) sprzgtu do rozktadania kruszywa dostosowanego do frontu robot,
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¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. Gotowe mieszanki przewozi¢ w
sposob zabezpieczajacy dodatkowo przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST 04.02.01 ,,Warstwa odsaczajaca”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej (W
) okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19]. Dopuszczalne jest zageszczenie
materialu o wilgotnosci w granicach 0,8 — 1,0 w,,, ; wilgotno$¢ oznaczana wg PN-EN 1097-5 [13] lub w
inny sposob dopuszczony przez Inzyniera. Nadmiernie nawilgocony materiat, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o ponad
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana.

Podbudowe zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek niezwigzanych.

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢

2 | Zaggszczenie 1 nos$no$¢ (wskaznik zageszczenia, 2 600
moduty odksztatcenia)

) ) ) ) Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
3 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 2113 badanie pelne na 6 m-cy

UWAGA.
Ze wzgledu na zakres robot (podbudowa na zjazdach) Inzynier moze okresli¢ inng czestotliwosc.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1 [3] w warstwie podbudowy powinno miesci¢ si¢
pomigdzy granicznymi krzywymi uziarnienia.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki w trakcie rozktadania i zageszczania oznaczona wg PN-EN 1097-5 [13] lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19], z tolerancjg +0% -20%.

W przypadku wilgotno$ci wigkszej o +10% od wilgotnosci optymalnej Inzynier moze wyrazi¢ zgode o
dopuszczeniu do zaggszczania.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [23], minimalny wskaznik
zageszezenia Is>1,03.

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Inzynier moze dopusci¢ oceng
zageszczenia (i no$no$ci) na podstawie obcigzen ptyta VSS.

Badanie wykona¢ wg PN-S-02205 [22] lub wg innych metod zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£,
]():El < 2,2
E>>150 MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Uwaga.
Ze wzgledu na rodzaj budowy (budowa podbudowy 65 m®) Inzynier moze wprowadzi¢ uproszczone zasady
pomiarow.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm
(rowna odleglosci pomigdzy obramowaniem).

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [24].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg (lub o dlugosci dostosowanej do
szerokosci zjazdu.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petlna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszezenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Uwaga.

W zestawieniu nie podaje si¢ roku wydania normy, spowodowane jest to cigglymi zmianami przez PKN
(wycofywaniem i wprowadzaniem norm), w zwiazku z powyzszym zgodnie z p. 1.5.13. ST 00.00.00
obowigzuje norma z najnowszego wydania (Wykonaweca i Inzynier przed rozpoczeciem prac
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zobowiazani sa sprawdzi¢ aktualno$¢ cytowanych norm w niniejszej ST na stronach PKN (www.bip.pkn.pl

lub https://sklep.pkn.pl).
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw — Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw — Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:0znaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczenie metoda Proktora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Cz¢$¢ 47: Metody badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pgcznienia
liniowego.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty.

25.
26.

27.
28.

Ustawa z dn. 16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 wraz z p6zn. zmianami)
Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. ws. systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 poz. 2011),

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne, Warszawa 2010,
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne, Warszawa 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.05.01A ,,PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANEK
ZWIAZANYCH CEMENTEM” (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i1 ulepszonego podtoza z mieszanek
zwigzanych cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
chodnikéw w ciagu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie i
obejmuja:
e wykonanie wzmocnionego podloza, w-wa o grubo$ci warstwy po zageszczeniu 121 15 cm, z

mieszanki zwigzanej cementem klasy C, 5, (Wraz z kosztami pozyskania),

UWAGA. Wymagania niniejszej specyfikacji dotycza rowniez wykonania faw obrzezy typ ci¢zki z
chudego betonu — mieszanka zwigzana cementem klasy Cg g/10,0.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. mieszanka zwigzana cementem (CBMG) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki,

1.4.3. material hydrauliczny — material, ktory wiagze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne
trwate struktury,

1.4.4. wskaznik smuklos$ci probki — stosunek wysokos$ci do Srednicy probki,

1.4.5 kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
kategoriami roznych wtasciwosci. Wiasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznacz brak
konieczno$ci badania danej cechy.

1.4.6. partia — wiclkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek srodka
transportu , dostawa) lub haldg, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.7. podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.8. warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.
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1.4.9. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.10. podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.11. kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
14227-1[12]1-5[13]. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do
robot.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé kruszywa naturalne: piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 [14] W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy il ;) 231;_[?5]

Zwiazanej warstwy
podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego

4.1. Frakcje/zestaw sit # Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tab. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [15] G.80/20 G.8020 Tab. 2

Gg80 580

GAT5 6.5
432 Ogolne granice tolerancji uziarnienia GT-NR GI AR Tab. 3

kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 [15]
433 Ogolne granice tolerancji uziarnienia GTgNR G NR Tab. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GENR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
[15]

44 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne FI pertarowana =y Tab. 5

warto$ci wskaznika plaskosci wg
PN-EN 933-3 [16]"

Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne ST Deklarowana Sksy Tab. 6
warto$ci wskaznika ksztaltu wg
PN-EN 933-4[17]

4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Car S Tab. 7
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-1[15]

4.6 Zawarto$¢ pyh')w**) w kruszywie fyeklarowana £ioldarowans Tab. 8
drobnym lub grubym wg PN-EN 933-1
[15]
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Braleswepmasat
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA LA Tab. 9
grubego wg PN-EN 1097-2 [19]
5.3 Odpornosé na $cieranie wg MDENR MDENR Tab. 11
PN-EN 1097-1 [18]
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [20], Deklarowana Deldarewana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [20], Deklarowana Deldarewana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS 0,2 ASQ2 Tab. 12
PN-EN 1744-1 [21]
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN SNR SNR Tab. 13
1774-1 [21]
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkos¢ Deklarowana Deldarewana

wigzania i twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie

6.42.1 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs 3L Tab. 14
wg PN-EN 1744-1 [21] rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brakrezpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1 [21], p. 19.1
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Tablica 2. Cd

6.4.23 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Bralerezpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1 [21]

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych
PN-EN 1744-3 [22] dla srodowiska wg odrgbnych
przepiséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia B .
1367-3 [24]. wg PN-EN 1097-2 [19]
732 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20], WA,,2 VA, 2 Tab. 16
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni
warunku WA,42, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos$¢ wg p.7.3.3. Tablica 1)
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji | - skaly magmowe i przeobrazone: F4 £4 Tab. 18

- skaty osadowe: F10

8/16 wg PN-EN 1367-1 [23] (Badanic  [j¥ 0ot o s

wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza Wo,2)

Zalacznik Sktad mineralogiczny Deklarowany deldarowany
C pkt.
C34

Zatacznik Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci,
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.3.1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji

wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i
z woda wodociaggowa. Brak roéznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujgce dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [3],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [8],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [5].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1 [12], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 3.

Tablica 3. Klasa wytrzymatosci wg normy PN-EN 14277-1

L.p. Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach MPa Klasa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna wytrzymatosci
Probki walcowe H/D*=2,0 | Probki walcowe H/D*=1,0°
1 1,5 2,0 Cisno
2 8,0 10,0 Csom00

a — stosunek wysokosci do $rednicy probki
b —H/D=0d 0,8 do 1,21

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie po 7 dniach, powinna zosta¢ przeliczona na podstawie
wartosci tablicy 3, przy uzyciu wynikéw badan laboratoryjnych mieszanki standardowej po 7 i 28
dniach.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST 04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo — kruszywowej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [15]
wykorzystujgc zestaw sit podstawowy +1.
Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klasie wytrzymatosci C, 5o powinna zawierac si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys nr 1.
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Rys. nr 1 Krzywa uziarnienia dla mieszanki CBGM 0/8

Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klasie wytrzymatosci Cs /100 powinna zawierac si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys nr 2.
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Rys. nr 2 Krzywa uziarnienia dla mieszanki CBGM 0/11,2
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica nr 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [12]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0-8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 3.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggltego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy
Zgodna z Projektem Wykonawczym.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing gtebokos¢,
wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [7] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposédb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzZeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zagegszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielgegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda

InZyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudovyy lub ulep SZONEgO
. A . podtoza przypadajaca
dziennej dzialce roboczej . !
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m’
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

D

6 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

9 | Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST p-kt 2.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz* 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach
oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
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Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na Sciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z PN-EN 13286-50 [27]
(przechowywane przez 14 dni w temp. pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, a nast¢pnie
zanurzone w wodzie w temperaturze pokojowej). Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac
cyklom zamrazania i odmrazania.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre§lic wiasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [4].
6.3.10. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Mirll)i;gi’ln? ;i?;g?évvz()éé
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podhuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’
7 Grubos$é podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
podtoza

Uwaga.

Ze wzgledu na rodzaj budowy (budowa chodnika) Inzynier moze wprowadzi¢ inne zasady pomiaréw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [10].
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Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ - 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej nizt 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cala grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-B-30020
4. PN-B-32250
5. PN-C-84127
6.  PN-S-96011
7. PN-S-96012
8. PN-S-96035
9. BN-88/6731-08
10. BN-68/8931-04
11. BN-77/8931-12
12.  PN-EN 14227-1
13.  PN-EN 14227-5
14. PN-EN 13242
15. PN-EN933-1
16. PN-EN 933-3
17. PN-EN 9334
18.  PN-EN 1097-1
19. PN-EN 1097-2
20. PN-EN 1097-6

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

wykonanie i zalanie masami uszczelniajacymi szczelin dylatacyjnych,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdéw wapnem do celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Cze$¢  5:
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czegs¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czeg$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6:
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 13286-50
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Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych -- Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 06.01.01 ,,UMOCNIENIE SKARP” (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowsa
chodnikow w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie i
obejmuja:
e humusowanie przy grubosci warstwy humusu do 5 cm, humus pozyskany na budowie

1.4. Okres$lenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

Humusowanie - zespot czynnosdci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienic ziemi urodzajnej z jej grabieniem i
dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu S$ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna (humus),
— nasiona traw,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Do umocnienia stosowaé ziemie urodzajng pozyskang na placu budowy.

2.4. Nasiona traw

Do obsiania skarp stosowac nasiona traw.
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Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia (zmienne na
dtugosci wykonywanej rozbudowy).

Zaleca si¢ stosowac uniwersalne mieszanki traw dla gruntow srednich (pylastych/gliniastych) w
zmiennych warunkach wilgotnosciowych wg PN-B-12074 [1].

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu (niezbednego do wykonania danego rodzaju
umocnienia) mi¢dzy innymi:
— ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 ¢cm po moletowaniu i zaggszczeniu, W
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu wymieszania humusu z ziemig kompostowa po roztozeniu humusu roztozy¢ ziemig
kompostowg z rozsianymi nawozami mineralnymi, a naste¢pnie wymieszac¢ poprzez bronowanie.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp i rowow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, humusowanie z obsianiem trawa
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielggnacja,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning, Wymagania i badania przy odbiorze.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 08.01.01. KRAWEZNIKI (CPV 45233100-0)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ustawienia kraweznikow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
w zakres opracowania wchodzg:  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowa chodnikow w ciagu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa
Kowalskiego w Deblinie i obejmuja:
e ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych 15x30 ¢cm z wykonaniem taw betonowych z
oporem (beton C12/15),
e ustawienie kraweznikow najazdowych 15x22 oraz kraweznikow przej$ciowych na tawie betonowej z
oporem (beton C12/15).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

e w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

e jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

e jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg.

2.2.3. Krawezniki

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Stosowac krawezniki betonowe o nastepujacych cechach:
— krawezniki produkowane — jako jednowarstwowe,
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
Przebudowa chodnikow w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.
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— kraweznik musi mie¢ profile funkcjonalne bez profili dekoracyjnych,
— zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— plaszczyzny czotowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
— stosowanie kraweznika ulicznego o wymiarach:
— 15x30 cm,
Uwaga w obrebie przejsc i zjazdéw zaprojektowano krawezniki:
- uliczne najazdowe 15x22 cm,
- uliczne skos$ne 15x30-22 cm,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [3] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow i palisad ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zata- Wymagania
cznik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm

od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j 300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpor- zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
nosci badanie podstawowe alternatywne
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
Poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.3. Materiaty na lawe
Na tawe betonowa stosowaé beton:
- dla kraweznikow - C12/15,
- dla palisad — C15/20
wg [2] PN-EN 206-1

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw stosowac nastgpujace materialy:

— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [5], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [6].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow,

wypehnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

Sk W=

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie wykopu pod lawe

Wymiary wykopu, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Lawa betonowa
Lawg betonowg zwyklg i1 z oporem wykonywaé w szalunku.

5.6. Ustawienie kraweznikow
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ osadzanie kraweznikow w §wiezym betonie tawy.
5.6.2. Wypelnianie spoin krawegznikow

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny

obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika (z uwzglednienie rodzaju elementu 1
sposobu posadowienia).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta,
— wykonanie taw,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie rowka,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
5. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci w tym wody odzyskanej z produkcji betonu
7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ (CPV 45233253-7)
ST 05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
chodnikéw w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota J6zefa Kowalskiego w Deblinie i obejmuja:

a) ST 08.02.02:

- chodniki z kostki brukowej betonowej (typ Holland kolor zotty) grubosci 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem,
- przebrukowanie nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm.

b) ST 05.03.23:

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (typ Holland, kolor grafitowy) grubosci 8 cm, uktadane na
podsypce cementowo - piaskowej, spoiny wypetniane piaskiem,

UWAGA.

Ostateczng kolorystyke wprowadzi Inwestor.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — z rozbiérki (przebrukowanie).
Kostki brukowe na odcinku przebrukowania po rozbidrce przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

2.3. Betonowa kostka brukowa (nowa)
2.3.1. Deklaracja zgodnosci

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania partii betonowej kostki brukowej w jest posiadanie deklaracji
zgodnos$ci z normg, wydanej przez producenta lub inng uprawniong jednostke.

2.3.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Wg pkt 1.3.

2.3.3. Cechy geometryczne i fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kostek brukowych, ustalone w PN-EN 1338 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz- Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchylek C Wymagania dla kostek o grubosci do 100 mm Dhugosé: + 2
od wymiaréw nominalnych, z mm;
doktadno$cig do milimetra. Szeroko$¢: + 2 mm;
Grubos$¢: £ 3 mm;
Przekatna: £ 5 mm — klasa 1
+ 3 mm — klasa 2
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i C
pofalowania, dla dtugosci
pomiarowej: 300 mm - maks. wypuktos¢ — 1,5 mm
- maks. wklgstos¢ — 1,0 mm
400 mm - maks. wypukto$¢ — 2,0 mm
- maks. wklgsto$¢ — 1,5 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli - warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
odladzajacych - kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakt. — nie mniejsza niz 3,6 MPa,
roztupywaniu Pojedynczy wynik — nie mniej niz 2,9 MPa,
Pojedynczy wynik (obcigzenie niszczace) — ni mniej niz 250
N/mm
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymalose) jesli
wytrzymato$¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpor- zat. G normy — wg zal. H normy —
nosci badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostek nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien kostek produkowanych
jako dwuwarstwowe
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien speinia¢ nastgpujace wymagania normy
PN-EN 13043 [4] (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwo$¢ — WA,41).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [2]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociggowa wodg pitna.

Przebudowa chodnikow w ciggu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jozefa Kowalskiego w Deblinie.
08.00.00. Elementy ulic

08.02.02.Chodniki z brukowej kostki betonowej

05.00.00 Nawierzchnie

05.03.23 Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej




85

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza lub nawierzchnie z kostki betonowej
Podtoze (podbudowa) powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiedniej ST.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ materialy zgodne z p. 2.3.Stosunek wagowy mieszaniny cement:piasek 1:4.
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: =1 cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £2 cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych — polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m®
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgec pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza  0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement - Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
4. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE (CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa

chodnikow w ciagu drogi gminnej nr 103084L — ul. Gen. Pilota Jézefa Kowalskiego w Deblinie i
obejmuja:

e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na tawie z chudego betonu (mieszanka

zwigzana cementem klasy Cs /10,),

e przelozenie obrzezy o wymiarach 20x6 cm,

UWAGA Wymagania dla materiatu na tawe wg ST04.05.01a

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 [6] ,
materiat na fawy — mieszanka zw. cementem klasy Cg /100 wg ST 04.05.01a,
cement wg PN-B-19701 [5],

piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [2].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania robot wedtug niniejszej ST nalezy zastosowac obrzeza o wymiarach:

a) typ ciezki:

- wysoko$¢ — 300 mm,

- grubos¢ — 80 mm,
Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ stosowanie obrzezy o innych wymiarach.
Obrzeza musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004/AC:2007 [6].
Przektadane obrzeza muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.3.1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C - dlugose: £ 1%,
chytek od wymiaréw nomi- - Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpor zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
- badanie podstawowe alternatywne
nosci
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$é,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

2.4. Materialy na lawe

Materiaty na faw¢ powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST 04.05.011 ,,Mieszanki zwigzane
cementem” p. 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materialow podano w ST 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ tawa z chudego betonu (mieszanki zwigzanej
cementem klasy Cs /10,0 , grubosci 10 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ deklaracje zgodnoS$ci z normami,
- wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych
i przedstawi¢ dokumenty i wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [7].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) podsypki (fawy) - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozs$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
. PN-EN 13139:2003  Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

3. PN-EN 13043:2004  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-EN 13043:2004  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

5. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

1340:2004/AC:2007
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech
geometrycznych
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